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Prefacio

Desde o final de 2019, praticamente todos os setores da sociedade, em todo o
mundo, tém sido impactados pela pandemia de COVID-19, causada pelo coronavirus

SARS-CoV-2. O desafio é coletivo e global, exigindo a mobilizacdo de todos tanto no
combate a pandemia como na busca por alternativas capazes de manter as estruturas
econdmicas e sociais funcionando em meio a grave crise sanitaria.

Um dos setores mais afetados, em todos os niveis, foi o educacional. Profissionais
da educacdo, do ensino basico ao superior, precisaram adequar suas préaticas educativas,
seus materiais e sua dindmica de trabalho para o que foi denominado Ensino Remoto
Emergencial (ERE). De repente, em “um piscar de olhos”, plataformas digitais,
aplicativos moveis, servicos web e Internet tornaram-se essenciais para conducdo de
aulas, dos exercicios e, at¢é mesmo, das avaliacdes de aprendizagem. Na maioria das
vezes, esses profissionais possuiam pouca (ou nenhuma) experiéncia prévia com
tecnologia. Da mesma forma, estudantes e, em muitos casos, pais e responsaveis, também
tiveram que se adaptar e desenvolver estratégias para viabilizar uma rotina de estudos
fora da sala de aula, “dentro de casa”. Tiveram de lidar, ainda, com o distanciamento de
professores, de colegas e da prdpria instituicdo de ensino. No Brasil, os problemas
educacionais decorrentes da pandemia ganharam propor¢des ainda mais desafiadoras em
funcdo da imensa desigualdade social aliada a instabilidade econémica e politica que o
pais atravessa.

Apos quase dois anos de pandemia, profissionais da educacdo, estudantes, pais e
responsaveis ainda lidam diariamente com diversos desafios: dificuldade de adaptacédo ao
ensino remoto, incertezas e indefinices quanto ao retorno presencial e ao convivio
escolar, auséncia de vinculo e interacdo social, pouco acesso as ferramentas tecnoldgicas,
falta de infraestrutura adequada para conducgéo das aulas e demais atividades didaticas,
somados a varios outros problemas ja existentes e que foram agravados pela pandemia.

E nesse cenario desafiador para a Educacéo, sobretudo no contexto brasileiro, que
ocorre 0 1V Simpdsio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computagdo (SLEC),
organizado pela Universidade Federal do Parana (UFPR). Em sua quarta edi¢do, o SLEC

tem como tema central os Desafios Formativos no Contexto Atual, trazendo consigo uma
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excelente oportunidade para que gestores, professores, estudantes e comunidade em geral
possam discutir e refletir sobre os problemas e avancos do ensino béasico, médio e
superior, seja ele publico ou privado, em tempos de pds-pandemia.

As tematicas propostas para a quarta edi¢do do SLEC visam promover discussdes
acerca da formacdo docente no ambito das licenciaturas, trazendo estudos e analises com
maltiplos e variados enfoques.

Na temética de Ensino Remoto e as Praticas Educativas, o foco esta na discussdo
sobre os métodos, praticas, ferramentas e tecnologias adotadas como apoio ao ensino
remoto em disciplinas de Ciéncias Exatas e Computacdo. As licdes aprendidas nesse
processo sdo fundamentais para o estabelecimento de agdes e estratégias concretas a
serem conduzidas no cenéario de p6s-pandemia.

A tematica de Dilemas e Perspectivas na Formacdo do Professor promove a
discussdo acerca da formacdo docente, em carater multidisciplinar, trazendo a tona
questBes fundamentais para o futuro da educacdo (e da prépria sociedade), como
diversidade, equidade, acessibilidade e inclusdo social e digital.

Ja a temaética de Avaliacdo e Aprendizagem em tempos de Pandemia aborda a
necessidade de se repensar e redefinir as atuais praticas avaliativas. A pandemia trouxe
ao debate ndo apenas a problematica sobre “como” avaliar, mas também sobre “o que” e
“por que” avaliar. As respostas a tais questionamentos t€ém enorme potencial para
ressignificar o processo de ensino-aprendizagem como um todo e em um futuro ndo tdo
distante.

Diante de tantas mudancas e avanc¢os impulsionados pela pandemia, € imperativo
que os cursos de licenciatura estejam em sintonia com a nova realidade educacional, a
qual deve ser refletida no processo formativo de seus graduandos, sendo esta a
preocupacao central abordada na tematica Cursos de Licenciatura: Avancos e Desafios.

Por fim, a temética Pandemia versus Politicas Educacionais no Brasil aponta para
a urgente necessidade de se definir acbes e politicas educacionais pos-pandemia nédo
somente para mitigar possiveis desigualdades sociais e de aprendizagem decorrentes do
isolamento, como também para estimular e capacitar os profissionais da educacdo, de
instituicBes publicas e privadas, na adogdo de praticas educativas inovadoras, alinhadas
com a transformacéo digital ja em curso e agora acelerada pela pandemia.

Em conjunto, os artigos da quarta edi¢cdo do SLEC trazem experiéncias, dados e

analises que nos ajudam a compreender os impactos da pandemia de COVID-19 na
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educacdo, bem como o papel e a importancia da adocao de tecnologias e plataformas
digitais em instituices de ensino publicas e privadas.

Que o IV SLEC possa nos ajudar nessa reflexdo e na escolha de soluges e praticas
educacionais adequadas para superar 0s problemas impostos pelo atual cenario de
pandemia e, também, para enfrentar os desafios que estdo por vir em tempos de pds-

pandemia.

Boa leitura e reflexdo a todos!

Professora Doutora Ellen Francine Barbosa
Instituto de Ciéncias Matemaéticas e de Computacéao
Universidade de Sao Paulo
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Apresentacao

No primeiro momento quando, em 2020, ouviamos falar das infec¢cdes causadas
pelo coronavirus e a necessidade de mantermos o isolamento, pensavamos que seria uma
pequena “onda” e, como tal, que ndo causaria tantos danos e, num futuro préximo, tudo
voltaria a sua normalidade.

Mas a realidade nos mostrou um cenario desastroso, com muitas vidas ceifadas.
Cenario que impunha um comportamento restritivo com impacto direto em todas as
esferas sociais e na educacdo isso ndo foi diferente. Apos a paralisagdo das aulas, num
determinado momento, houve a necessidade de retornarmos as nossas atividades por meio
de um modelo disruptivo para enfrentar os desafios de um futuro incerto.

Sob essa conjuntura, nasceu a ideia de pér em pratica a realizacdo do IV Simposio
de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacdo - IV SLEC, com a tematica “Desafios
formativos no contexto atual” com a finalidade de consolidar espaco de discussao e
divulgacgdo entre professores da educacdo basica e do ensino superior universidades das
acOes propostas acerca dos desafios de formacdo no ambito das licenciaturas, nno &mbito
do contexto dao COVID-19 bem como promover discussdes acerca da formagéo docente,
firmando-se como um espaco de divulgacdo cientifica no contexto atual.

Portanto, esse livro constitui uma simula dos melhores artigos avaliados pela
comissdo cientifica do evento. Os capitulos tratam de temas diversos, que de alguma
forma retratam a forma de vivenciar a realidade por diferentes protagonistas do processo
educacional.

A riqueza dos capitulos esta no fato de que mesmo de forma remota, muitos
professores conseguiram dar continuidade em suas pesquisas € 0 mais importante,
envolver os alunos nesse processo, enfatizando a importancia da pesquisa como elemento
que pode contribuir para formacao do licenciado de forma critica e dialdgica e poder de
argumentacdo para rebater tanto negacionismo téo presente nesse periodo.

Dentre os diversos temas tratados neste e-book, destacam-se as avaliacGes de
recursos educacionais digitais, que tanto sdo necessarios para permitir a realizacdo de
atividades mais dinamicas, considerando a necessidade do distanciamento social.

Inclui-se também relatos de experiéncia da conducdo de cursos on-line para a
formacdo continuada de professores, gincanas remotas, diretivas de como cursos
massivos on-line abertos (MOOC) podem ser planejados e organizados, e como as
praticas presenciais podem ser transpostas para um contexto do ensino remoto. Estes
relatos, diretivas e préaticas, no contexto docente, abrem possibilidade de permitir que
investigacBes sejam realizadas com maior detalhamento, além de fomentar novas
pesquisas que visem melhorar o processo de ensino e de aprendizagem em contexto
remoto. Ademais, os trabalhos possibilitam aos licenciados a visdo de como a renovacao
das praticas docentes, ainda que em contextos emergenciais vivenciados na pandemia,
carecem de maiores discussdes, investigacbes e o estabelecimento de estratégias e
politicas publicas que melhor as definam, fomentando também o processo de formacéo a
praticas que atendam, em momentos de urgéncias, demandas em que o presencial
necessita ser migrado para o digital.

A tematica sobre acessibilidade, principalmente sobre o transtorno do espectro
autista e deficiéncia visual também estao presentes nos capitulos, ressaltando os desafios
de inclusdo e necessidade de adaptacGes ainda mais complexas, quando aplicadas as
especificidades de alunos atipicos ou com deficiéncias que criam barreiras que muitas
vezes limitam a atuacdo dos professores no processo de ensino e, aos alunos, no contexto
do processo de aprendizagem, uma vez que os desafios ja existentes no contexto do ensino
presencial, sdo ampliados, quando na necessidade de se encontrar recursos digitais e
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metodologias que possibilitem a incluséo e realizacdo de atividades de modo similar ao
contexto vivenciado em salas de aula presenciais.

Finalmente, e ndo menos importante, a educacdo ambiental, assunto fundamental
e atemporal, também esté presente entre as tematicas tratadas, ressaltando a necessidade
de se combater o trafico de animais e fazendo uma critica preciosa e indispensavel de
como o ser humano vem cuidado da fauna e flora que os rodeia e que sdo essenciais para
a manutencdo da vida.

Destarte, esperamos que as contribui¢fes aqui compiladas possam demonstram,
ainda que em apenas uma pequena parcela, como professores e alunos enfrentaram, assim
como todos nds, os desafios formativos no contexto atual, ndo desistindo de se renovarem
e reinventarem, abrindo caminho para novos horizontes de pesquisas e investigacoes que
possam ampliar a busca pelo aperfeicoamento dos licenciados e profissionais da
educacdo, por meios disruptivos e acessiveis para diferentes parcelas da sociedade,
coexistindo e se conscientizando do meio ambiente e da sua importancia, bem como das
especificidades de cada ser humano como ser inquisidor e curioso, na busca pelo saber!

Professora Doutora Eliana Santana Lisb6a e
Professor Doutor Anderson da Silva Marcolino
Coordenadores do IV SLEC

Universidade Federal do Parana
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AVALIACAO DO RECURSO DIGITAL JAMBOARD EM AULAS REMOTAS

Anderson Kieling (UFPR)?!
Helena Macedo Reis (UFPR)?
Anderson da Silva Marcolino (UFPR)3

RESUMO

Com a pandemia do Sars-CoV-2 a adog¢ao de recursos educacionais ampliou-se devido
a necessidade da migracao das aulas presenciais para aulas em modalidades hibrida
ou remota. Considerando o cenario da adocao de recursos digitais educacionais e a
necessidade de promover a facilitacdo do processo de ensino e de aprendizagem on-
line, este estudo tem como objetivo avaliar e discutir os resultados do recurso
educacional digital Jamboard, em relagcdo a sua ado¢cdo em aulas remotas com
professores de disciplinas de Linguagem de Programacao do Ensino Médio Técnico em
Informética. O método de avaliagéo utilizado foi o Instrumento de Revisdo de Objetos
de Aprendizagem, aplicado por meio de formulario on-line com perguntas em escala do
tipo Likert. Os resultados da avaliagdo permitiram identificar indicios preliminares
positivos quanto ao uso do recurso Jamboard. Ademais, 0s resultados coletados
levaram a conducéo de discussdes quanto as funcionalidades que 0 recurso possui,
guando aplicadas ao contexto de disciplinas de Linguagens de Programacéo, ja que seu
proposito ndo é atender as especificidades destas disciplinas, mas apresentou-se como
um recurso educacional digital interessante e interativo para o processo de ensino e de
aprendizagem em tempos de pandemia, na area de programagcao.

Area tematica: Ensino remoto e as praticas educativas

1. INTRODUCAO

Hoje utilizamos uma série de ferramentas digitais como formularios, lousa
digital, jogos, videos e imagens na sala de aula. Segundo Arruda e Siqueira
(2020), a ampliacao do uso de recursos educacionais digitais da novos rumos a
educacéo hibrida e ensino remoto. Esta ampliacéo é resultado da pandemia do
virus Sars-Cov-2, causador da doenca Covid-19.

Para FREIRE (2011), a formagéao dos professores frente a esses desafios

mostra a importancia de planejar as aulas com ferramentas educacionais

! Mestrando da Universidade Federal do Parana — e-mail: anderson.kieling@ufpr.br
2 Professora da Universidade Federal do Parana — Jandaia do Sul - e-mail:
helena.macedo@ufpr.br

3 Professor da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina - e-mail:
anderson.marcolino@ufpr.br

IV Simpésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computagédo — IV SLEC| 13



W\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - SETOR PALOTINA
IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao

- M oacrafine fArmmAarhme Po S Avir 7y el
mak <% Desaiios rormativos no contexto atual

de 20 a 22 de setembro de 2021

efetivas, que irdo permitir melhor conducéo das aulas e propiciar que o processo
de ensino e de aprendizagem seja 0 melhor possivel para a formacdo dos
alunos. Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018, p. 475) é previsto o
uso de tecnologias com o objetivo de que os alunos a utilizem de maneira critica
e responsavel. A adocéo de tecnologias na Educacéo enfatiza que o professor
deve possuir conhecimento sobre as potencialidades educacionais dos recursos
digitais, e ser capaz de alternar adequadamente atividades tradicionais de
ensino para novas possibilidades.

Para LEVY (2009) a cibercultura estd presente para auxiliar no
compartilhamento das informacdes que envolvem o processo de ensino e de
aprendizagem para as novas geracoes de alunos, exigindo mais habilidades por
parte do professor, que precisa estar preparado para tais competéncias na
utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo (TDIC) nas
salas de aula.

Nesta perspectiva, a Google oferece gratuitamente uma plataforma
chamada Google for Education, apresentada por Guimaraes (2020, p.14):

O Google for Education oferece aos alunos e aos professores amplos
recursos digitais, como espaco na nuvem, aplicativos para edi¢cdo de
videos, textos, imagens, graficos, além do navegador (browser) e de

uma sala de aula virtual. [...] Escolas publicas e privadas brasileiras,
criaram ambientes virtuais associados ao Google.

Dentre tais recursos, tem-se destacado o Jamboard* que traz consigo
inUmeras possibilidade de adaptacao para conteudo, atividades e avaliacdes,
podendo ser utilizado tanto remotamente, quanto presencialmente.
Considerando tal recurso e suas possibilidades, neste estudo, foi conduzida uma
avaliacdo do Jamboard para identificar se este € capaz de apoiar disciplinas de
Linguagem de Programagéao no Ensino Médio Técnico Integrado de Informética.
Para isso, o Instrumento de Revisdo de Objetos de Aprendizagem (LORI) foi

4 https://workspace.google.com/products/jamboard
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utilizado na instrumentalizacdo de um questionario avaliativo, aplicado junto a
professores da rede de ensino publico.

A avaliacdo demonstrou evidéncias preliminares de que a ferramenta
atende em partes os objetivos educacionais no contexto da area de programacgao
e permitiu tecer discussdes sobre quais funcionalidades sédo destaque para
apoiar tal area, uma vez que o recurso digital ndo possui propésito especifico de
uso em disciplinas relacionadas a programacdo, o que € comumente fator
limitante para se adotar ou ndo um recurso digital educacional em tais disciplinas,
devido as especificidades envolvidas.

Este artigo estd organizado como segue: a Secdo de 1 apresenta o
contexto o qual este estudo esta inserido. Na Secdo 2 apresenta-se a
fundamentacdo tedrica relacionada as disciplinas de Linguagens de
Programacao, destacando alguns recursos digitais amplamente utilizados na
pratica de programacdo, e comparando-os ao uso do Jamboard e suas
funcionalidades. Na Secdo 3 é apresentada a metodologia utilizada para
conduzir a avaliacado do recurso, o planejamento e execu¢cédo. Na Secao 4 séo
apresentadas a andlise e discussdes relacionadas dos resultados. Na Secao 6

sdo apresentadas as conclusfes do estudo, bem como os trabalhos futuros.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Apods a revolucdo industrial, novas tecnologias vém sendo integradas na
sociedade. As detencdes de conhecimento sobre tais tecnologias ampliam a
competitividade no mercado, dentre elas destaca-se a programacédo e
desenvolvimento de software. Para Grover e Pea (2013) a programagéo deve
ser considerada uma disciplina essencial para que o aluno possa desenvolver
habilidades e competéncias no mundo digital, além de se beneficiar de fatores
como o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico, capacidade de dividir

e resolver problemas, entre outros.
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A colaboracdo entre professores e alunos nas aulas de programacao,
podem tornar aquele aluno sem motivacdo ou categorizado com baixa
assimilacao na hora de aprender, mais envolvido nas atividades. Para os autores
Forsstrom e Kaufmann (2018), a programacao é transformacédo da educacao
num contexto de ndo ser apenas mais uma ferramenta educacional, mas uma
nova forma de aprender.

Para apoiar o processo de ensino e aprendizagem em disciplinas de
linguagens de programagdo e outras correlacionadas, os autores Brennan e
Resnick (2012) apresentam relagbes entre muitas instituicdes que tém adotado
recursos educacionais digitais especificos para programacédo como o Scratch® e
o Grasshopper®

Segundo Brennan e Resnick (2012) o Scratch é uma linguagem de
programacao visual baseada em blocos interativos, indicado para aulas
introdutodrias de programacéo. Com o encaixe de blocos a programacéo se torna
mais atrativa e dindmica, facilitando o aprendizado, principalmente para criancas
das séries iniciais.

Outro recurso utilizado para programacgao para estudantes iniciantes na
linguagem de programacdo ECMAScript 7, mais conhecida como JavaScript, é
o Grasshopper criado e disponibilizado pela Google de forma gratuita. O recurso
pode ser utilizado em sistemas operacionais diversos e em plataformas méveis.
O desenvolvimento acontece por meio de blocos, similar ao Scratch, e por meio
de trechos de cddigo. Os alunos recebem diferentes desafios que os levam a
avancar nos conhecimentos da linguagem web.

Ha ainda outros recursos educacionais digitais que possibilitam a pratica
de programacdo. No entanto, tais recursos, assim como 0s apresentados

carecem de meios para fornecer feedback imediato e também possibilitar a

5 https://scratch.mit.edu/
5 https://grasshopper.app/pt_br/
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colaboracdo (MARCOLINO E BARBOSA, 2015). Como recurso que vem sendo

utilizado de modo interdisciplinar, pode-se destacar o Jamboard.

2.1 Jamboard

O recurso digital educacional Jamboard € um quadro branco virtual que
permite que alunos possa acessar e realizar interacfes simultaneamente. Este
acesso pode ocorrer de dispositivos com extensdo no navegador Google
Chrome’ ou com aplicativo especifico instalado em dispositivo mével, para as
plataformas Android ou iOS. Assim, é um recurso que pode ser utilizado em uma
vasta gama de dispositivos e conta ainda com suporte a traducdo para 42
idiomas.

O recurso permite que o professor crie a atividade e disponibilize o link de
acesso a mesma. Os alunos acessam o link e podem patrticipar simultaneamente
da atividade em tempo real. O recurso digital pode ser utilizado ainda como
plataforma para a preparacao e apresentacdo de trabalhos, também por meio da
disponibilizacdo de link de acesso, permitindo que cada aluno ou equipe
preparem de modo colaborativo sua apresentacdo. O recurso de acesso
simultaneo facilita 0 acompanhamento do professor e a identificacao da evolucéo
dos seus alunos nos estudos, pois como é um recurso on-line que armazena 0s
artefatos criados no Google Drive®, o que favorece a correcado e também o reuso
dos artefatos em aulas posteriores.

Aqui, pode-se incluir o conceito de inteligéncia coletiva, a qual o filésofo
Pierre Lévy (1999) defende. A inteligéncia coletiva seria possivel por meio do
espaco onde seriam compartilhadas as informacdes e atualmente, repositérios
em nuvem como o0 Google Drive e os recursos que dele utilizam, como o

Jamboard, tornam e criam meios de se desenvolver esta inteligéncia.

7 https://jamboard.google.com/
8 https://workspace.google.com/intl/pt-BR/products/drive/
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A Figura 1 apresenta um exemplo do uso do Jamboard para a criacao de
um fluxograma, que no contexto de programacao, permite representar 0s passos
gue um programa deve possuir. O professor pode ainda configurar para que 0s

alunos possam criar ou editar o fluxograma ou apenas visualizem o conteudo.

Figura 1 - Criacdo de um Fluxograma no Jamboard.

tela artigo E]—I >

Q Delinir pls de!

FLUXOGRAMA

s om TS %y

Fonte: elaborado pelo autor.

Outra forma de utilizagcdo do recurso ocorre por meio de elementos
textuais como trechos de cédigo, e o compartilhamento de tais trechos com os
alunos, para que cada um contribua com a finalizagao, corre¢do ou melhorias do
cddigo. Ha ainda a disponibilidade de se utilizar mais lousas digitais em um
mesmo arquivo, o que torna possivel a divisdo dos alunos em grupos menores,
permitindo que juntos possam construir solu¢cdes para determinados problemas.
A limitacdo observada neste tipo de atividade € que, por ndo ser um recurso que
integre ferramentas essenciais para a pratica de programagdo como um
compilador, editor de codigo e depurador, torna-se dificil desenvolver atividades
com codigos mais complexos, jA que ndo poderdo ser executados direto no
Jamboard.

Com base nas potencialidades do Jamboard e o fato deste estar sendo

adotado em diversas disciplinas ofertadas remotamente no Ensino Basico do
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estado do Parand, este recurso educacional digital foi entdo avaliado para
identificar, junto a professores de disciplinas de Linguagens de Programacéo, se
€ capaz de apoiar 0 processo de ensino e de aprendizagem em tais disciplinas,
visto que, como apresentado, o Jamboard tém funcionalidades de dominio
genérico, mas que podem ser utilizados também para apoiar tais disciplinas,
necessitando assim de um parecer de professores de programacdo, para
identificar o qudo adequadas sdo para o ensino e aprendizagem. Assim, na
proxima secdo discute-se a metodologia, 0 planejamento e execucdo da

avaliagéo.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada para permitir a avaliagdo do recurso educacional
Jamboard foi o LORI. O uso de tal instrumento avaliativo classifica a conducéo
da pesquisa como qualitativa de carater exploratorio (COUTINHO, 2019, p.28).
A selecdo do LORI se deu ap6s a analise do método proposto pela biblioteca de
recursos educativos digitais da National Science Foundation (DLSE) (BINOTTO
e BASSO, 2012) e do método de Recurso Educacional Multimidia para
Aprendizagem e Ensino on-line (MERLOT).

O LORI foi escolhido pela diversidade de itens que abrange em sua
avaliacao; pela facilidade de ser transcrito e aplicado utilizando ferramentas on-
line, como o Google Forms?, e por ser o instrumento mais reconhecido para a
medicao quantitativa da qualidade de recursos educacionais digitais e objetos de
aprendizagem (NESBIT, 2002).

O LORI é um método e instrumento que permite avaliar recursos
educacionais digitais e objetos de aprendizagem considerando nove itens, a
saber: 1) qualidade de conteddo; 2) alinhamento com o objetivo de
aprendizagem; 3) feedback e adaptacdo; 4) motivacdo; 5) design de

apresentacao; 6) interacdo e usabilidade; 7) acessibilidade; 8) reutilizagcéo; e 9)

9 https://workspace.google.com/intl/pt-BR/products/drive/
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conformidade com as normas (NESBIT et al., 2009 apud HENRIQUES, 2016).
Cada um dos itens € avaliado considerando uma escala Likert de 5 niveis.

Assim, utilizando o Google Forms um instrumento de questionario on-line
foi elaborado. Para este instrumento optou-se pela utilizagdo de uma escala tipo
Likert de apenas trés niveis. Esta adaptacao foi realizada para reduzir o tempo
necessario para a coleta de respostas pelos professores participantes. Cada
nivel indica o nivel de satisfacdo a ser avaliado para cada item do LORI, sendo
o nivel 1 - Ndo Satisfaz, nivel 2 - Satisfaz Parcialmente e o nivel 3 - Satisfaz.

O questionério foi criado considerando duas secdes. Na primeira foi
disponibilizado o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE), que
segundo Revisa (2013), tem por finalidade possibilitar aos professores
entrevistados um amplo esclarecimento sobre a investigacdo a ser realizada,
para que sua manifestacéo de vontade seja livre e consciente; e um questionario
breve de caracterizacdo dos professores. Na segunda secao foi disponibilizada
uma guestao que busca identificar a frequéncia com que o Jamboard é utilizado
pelo professor seguido por nove questdes que correspondem a avaliacdo
estabelecida pelo LORI.

A questédo 1, “Qual a frequéncia que vocé utiliza a ferramenta Jamboard
nas aulas de Linguagem de Programacdo?” Busca identificar com que
frequéncia ocorre a utilizagdo do recurso nas aulas de Linguagem de
Programacao. Esta pergunta € determinante para a selecdo e andlise das
respostas do professor na avaliacdo do recurso digital, visto que, caso o
professor ndo tenha adotado o Jamboard em sala de aula, 0 mesmo néo tera
conhecimento aprofundado no recurso para avalia-lo. A partir da questao dois,
cada uma das questdes esta relacionada a um dos nove itens de avaliagdo do
LORI.

Na questao dois (Q2), “Os alunos conseguem baixar e utilizar o Jamboard
sem erros e de forma imparcial?”, foi avaliado a qualidade do conteudo do

recurso. E importante destacar que o contetido do recurso digital em si depende
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do que sera criado e oferecido pelo professor, logo o item foi avaliado quanto a
obtencéo e utilizacdo do recurso. Na questéo trés (Q3), “O uso do recurso,
considerando os dispositivos que o aluno possui, é suficiente para ter pleno
funcionamento e garantir a motivagdo do aluno durante a utilizagdo?”, buscou-
se identificar a motivacao dos alunos, na perspectiva do professor, quanto ao
tipo de tecnologia que possuem para interagir com o recurso.

Na questdo quatro (Q4), “E possivel exportar os dados para outros
aplicativos, como documentos, planilhas, apresenta¢cfes, outros recursos que
podem ser utilizados também nas aulas?”, buscou-se analisar a conformidade
com as normas internacionais, em especial a norma IEEE 1484.12.1 - 2002
Standard for Learning Object Metadata que versa sobre diversas informacdes
dos recursos e objetos educacionais. Na questdo cinco (Q5), “O Jamboard
possui boa interface grafica de usuario, permitindo uma interacao prazerosa, facil
e intuitiva?”, € analisada a interacéo e usabilidade do recurso.

Na questao seis (Q6), “Pensando no aluno com baixa visdo, o aplicativo
possui zoom (recurso de aumento de fontes e elementos visuais)?” e na questao
sete (Q7), “Pensando no aluno surdo, o aplicativo possui opgdo de legenda?”,
sdo abordados os itens de design de apresentacao e de acessibilidade.

Na questdo oito (Q8), “E possivel reutilizar de forma facil, parte da
atividade desenvolvida no Jamboard em outros temas ou conteudos nas aulas?”,
avalia-se se €é possivel realizar adaptacéao e oferecer feedback para os alunos.
Na questéo nove (Q9), “O professor pode reutilizar as atividades desenvolvidas
com o aplicativo e adaptar para novas situagbes o mesmo arquivo?”, avalia-se 0
nivel de reutilizagdo do recurso.

Na questdo dez (Q10), “O Jamboard pode ser utilizado em varias
modalidades de ensino como remoto, presencial, laboratorio nas disciplinas de
Linguagens de Programacdo?” Nesta pergunta foram avaliados os

alinhamentos com o objeto de aprendizagem, no que diz respeito a forma que
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acontece a interacdo do professor com seus alunos, considerando a modalidade

de ensino adotada e o dominio das disciplinas de Linguagens de Programacao.

3.1 Planejamento e Execucao

Com base na metodologia apresentada, planejou-se a aplicacdo do
formuléario on-line com professores da rede publica do ensino Médio Técnico em
Informatica das cidades de Palotina e Toledo, situadas no oeste do estado do
Parana, com alunos entre 14 e 18 anos. O Unico pré-requisito solicitado para que
os professores pudessem patrticipar é terem utilizado o Jamboard em suas aulas
de Linguagem de Programacao. O que justifica a inser¢cdao da Q1, ao conjunto
das questbes da secao 2.

Destaca-se que, considerando as especificidades das disciplinas de
Linguagem de Programacéo, obter uma avaliagdo de professores que possuem
experiéncia no uso do Jamboard em suas aulas permite a coleta de respostas
gue condizem com a realidade e necessidades especificas de tais disciplinas.
Como as funcionalidades dos Jamboard precisam ser adaptadas para o contexto
de programacéo, tais adaptacdes devem considerar a experiéncia do professor
em sala, na area de interesse. Logo, a experiéncia dos participantes reflete em
respostas mais condizentes com o foco da avaliagcao.

Para garantir qualidade minima ao instrumento utilizado para a coleta de
respostas e ao propésito da avaliacdo, o formulario passou por uma execucao
piloto com um professor universitario de programacao, com experiéncia de 6
anos na area. A sessao piloto levou a melhorias no instrumento. Na sequéncia,
a execucao foi conduzida.

Na execucdo, o formulario foi enviado para diversos professores.
Considerando o pré-requisito estabelecido e a resposta da Q1, apenas quatro
professores tiveram suas respostas elegiveis para andlise e discussdes. O envio
ocorreu via link compartilhado. Na proxima secao € apresentada a andlise e as

discussbes dos resultados da avaliacao.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Responderam ao questionario de forma voluntaria um total de quatro
professores que lecionam disciplinas de Linguagens de Programacao de cursos
do Ensino Médio Técnico Integrado em Informética. No questionario de
caracterizacdo, quanto ao vinculo com a instituicdo, dos quatro entrevistados,
trés professores responderam que sdo concursados do quadro proprio do
magistério e apenas um professor respondeu ser temporario por contrato. Todos
0s contratos estdo vinculados com a Secretaria de Estado do Parana. Quanto a
formacao dos professores, trés responderam que sao especialistas e um deles,
mestre. Quanto a utilizacdo do recurso Jamboard durante as aulas, trés
responderam que usam parcialmente e um respondeu que utilizou em poucas
aulas.

O Tabela 1 apresenta as questdes e o total de respostas por item na
escala tipo Likert. Cada coluna representa a escala tipo Likert com os valores

nao satisfaz (NS), satisfaz parcialmente (SP) e satisfaz (S).

Tabela 1- Respostas da Avaliacdo do Recurso Digital

PERGUNTA NS SP S
Q2 - Os alunos conseguem baixar gratis o aplicativo sem erros e 0 3 1
de forma imparcial? (0%) | (75%) | (25%)
Q3 - O aparelho de celular ou notebook que o aluno possui, é 1 3 0
suficiente para ter pleno funcionamento do aplicativo? (25%) | (75%) | (0%)
Q4 - E possivel exportar os dados para outros aplicativos, como 0 3 1

documentos, planilhas, apresentacdes, outros recursos que podem | (0%) | (75%) | (25%)
ser utilizados também nas aulas?

Q5 - O Jamboard possui boa interatividade grafica com o usuario 0 2 2
em navegacao facil e intuitiva? (0%) | (50%) [ (50%)
Q6 - Pensando no aluno com baixa visdo, o aplicativo possui 1 2 1
zoom? (25%) | (50%) | (25%)
Q7 - Pensando no aluno surdo, o aplicativo possui opcao de 1 3 0
legenda? (25%) | (50%) | (0%)
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Q8 - E possivel reutilizar de forma facil, parte da atividade 0 2 2
desenvolvida no Jamboard em outros temas ou contetdos nas | (0%) | (50%) | (50%)
aulas?

Q9 -0 professor pode reutilizar as atividades desenvolvidas com o 0 2 2
aplicativo e adaptar para novas situacdes o mesmo arquivo? (0%) | (50%) [ (50%)
Média 10% | 60% | 30%

Legenda: NS: Nao Satisfaz; SP: Satisfaz Parcialmente; S: Satisfaz

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 1 - Gréfico do Resultado da Avaliacdo do Recurso Digital
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Fonte: elaborado pelo autor.

Na Q2, 75% das respostas indicaram que o recurso pode ser obtido sem
erros. 25% indicaram que o aplicativo satisfaz totalmente ao item avaliado. Como
mencionado anteriormente, como o conteddo depende do professor, este item
buscou identificar se o recurso pode ser obtido de modo simples e sem
problemas. Na Q3, 25% das respostas indicaram que o hardware disponivel
pelos alunos nao € suficiente para que o recurso seja utilizado. 75% indicaram
que o recurso atende parcialmente. Como o contexto remoto e a conducgéo das
aulas estdo relacionadas ao modo como os alunos tém acesso as mesmas, 0
recurso pode ser prejudicado, caso os alunos ndo tenham equipamentos que
permitam a utilizacdo do Jamboard de modo preciso, sem interferéncias e
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limitagGes impostas pelo hardware. Isso pode limitar o uso do recurso para certos
alunos e prejudicar o processo de ensino e de aprendizagem.

Na Q4, que avalia a conformidade com norma internacionais, em
especial sobre a possibilidade de distribuicdo e formato dos dados do recurso,
75% das respostas indicaram que o Jamboard atende parcialmente e 25% das
respostas indicaram que atende em sua completude. J& na Q5, avalia-se a
interacdo e usabilidade. Para esta pergunta 50% das respostas indicam que o
recurso atende parcialmente e 50% atende totalmente. E importante mencionar
que este quesito avaliado pode interferir também na motivacdo do aluno e na
conducdo das atividades pelos professores, por isso torna-se importante
considerar se 0 mesmo possui ou ndo boa interatividade.

A Q6 e Q7 avaliam o design de apresentacdo e acessibilidade, para
alunos com deficiéncia visual e auditiva. Para a primeira questao (Q6) buscou-
se saber se a ferramenta possui funcionalidade para ampliar seu conteudo. 25%
das respostas indicaram que o item ndo é apoiado pelo recurso, 250% das
respostas indicaram que os recursos atendem parcialmente e 25% indicaram
que atende totalmente. Para a segunda questdo (Q7), 25% das respostas
indicara que o recurso nao atende e 75%, que o recurso atende parcialmente.
Um bom design de apresentacdo refere-se a integracdo de elementos que
atendem necessidades especiais de alunos deficientes. Esta integracdo €
obrigatoria conforme Lei n° 9.394/96 (BRASIL, 1996), visto que estes alunos
integram o corpo discente dos cursos da Educacdo Béasica e devem ser
assistidos dentro de suas especificidades.

Na Q8, avalia-se se é possivel realizar adaptacéo e oferecer feedback
para os alunos apoés a realizacédo de atividades, como 0 envio de arquivos e o
retorno destes com revisfes e indicagdes para que os alunos possam superar
suas dificuldades. Os resultados indicaram empate quanto a satisfazer

parcialmente (50%) e totalmente (50%). Finalmente, a Q9 avalia a reutilizacao
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do recurso e os resultados também apresentaram empate, indicando que
atendem parcialmente (50%) e totalmente (50%).

Deste modo, com base na média dos resultados identificamos que o
recurso educacional digital Jamboard atende em 30% em sua totalidade as
disciplinas de Linguagens de Programacado, 60% de modo parcial e para 10%
dos resultados identificados ndo atende. Considerando que a soma das
categorias que indicam que o recurso ndo satisfaz e satisfaz parcialmente
totaliza 70% dos resultados e que estes foram obtidos com professores que
usam o recurso em suas disciplinas de Linguagem de Programacé&o, pode-se
concluir que o recurso nao é um recurso digital que propicie um melhor processo
de ensino e aprendizagem, ja que o Jamboard, como destacado anteriormente
ndo € um recurso digital desenvolvido especificamente para atender a tal area,

podendo limitar e dificultar ainda mais o aprendizado dos alunos.

4.1 Ameacas a Validade

Ameacas a validade interna:

Diferenca entre participantes: a diferenga entre os professores
participantes foi minimizada, ja que a avaliacao restringe a amostra a professores
de disciplinas de Linguagens de Programacédo. Deste modo néo foi considerada
uma ameaca.

Efeitos de fadiga: os efeitos de fadiga foram minimizados por meio de
analise do tempo na execucédo piloto e também pela adaptacdo da escala tipo
Likert para apenas trés niveis.

Influéncia entre participantes: o fator de influéncia entre os participantes
nao pode ser controlado, uma vez que cada participante respondia ao formulario
no ambiente em que Ihes conviesse.

Ameacas a validade externa:

Instrumentacdo: a instrumentacdo foi avaliada em execucgao piloto,

permitindo a realizacéo de ajustes, antes da execucéo oficial da avaliagéo.
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Ameacas a validade de construcéao:

Recurso educacional digital: considerando que o0 recurso pode
demonstrar maior ou menor efetividade de acordo com o planejamento e criagcédo
das atividades pelos professores, a diferenca e criatividade dos participantes
pode influenciar diretamente suas avalia¢gGes, considerando tal recurso.

Ameacas a validade de concluséo:

Numero de participantes: como a amostra foi pequena, os resultados
nao permitem a generalizagdo, mas trazem evidéncias preliminares do uso do
recurso. Adicionalmente, futuras replicagGes da avaliacao seréo conduzidas para
fortalecer os resultados obtidos nesta primeira iteracdo. Considerou-se ainda
que, a garantia que os respondentes fossem professores das disciplinas de
Linguagens de Programacéo, reduzem o viés de que outros professores, ndo
utilizadores do recurso para a area/disciplinas fim, pudesse interferir

negativamente nas respostas da avaliacao.

3. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

A adocdo de recursos educacionais digitais na Educacdo tem sido
impulsionada ainda mais pela pandemia do Corona virus. Mediante o
imediatismo em se adotar recursos para as aulas que passaram a ser remotas,
o professor se depara com diferentes desafios. Dentre tais recursos, tem-se
destacado o Jamboard.

Considerando tal recurso e suas possibilidades, neste estudo, foi
conduzida uma avaliacdo do Jamboard para identificar se este é capaz de apoiar
disciplinas de Linguagem de Programacao no Ensino Médio Técnico Integrado
de Informatica. Para isso, o LORI foi utilizado para a criacdo de um formulério
on-line de avaliagdo. Como a avaliagao limitou-se aos professores que utilizaram
o recurso em disciplinas de Linguagens de Programacéao, apenas profissionais
de tais disciplinas participaram, limitando a amostra, mas ainda assim

possibilitaram a identificacdo de evidéncias iniciais de que o recurso ndo se
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adequa o suficiente para atender o ensino e a aprendizagem de linguagens de
programacao.

Um total de 30% dos resultados indicou que o recurso atende em sua
totalidade as disciplinas de Linguagens de Programacéo, 60% de modo parcial
e para 10% dos resultados identificados ndo atende. Este resultado pode permitir
a indicacdo do que foi discutido na apresentacdo do recurso Jamboard: como
nao é um recurso especifico para o ensino de Linguagens de Programacao,
acaba ndo integrando ferramentas essenciais para a pratica de programacao
como um compilador, editor de cddigo e depurador, torna-se dificil desenvolver
atividades com codigos mais complexos, ja que ndo poderdo ser executados
direto no Jamboard.

Deste modo, conclui-se que outros recursos educacionais devem ser
utilizados para substituir o uso do Jamboard ou para tornar o processo de ensino
e de aprendizagem de Linguagens de Programacao mais completos, a atender
melhor os objetivos educacionais propostos pelos professores. Cabe ainda
salientar que o recurso pode nao ter sido indicado como um bom recurso por néo
possuir suporte que facilite a criacdo de atividades e contetdos voltados para a
programacao, resultando de maiores esforcos dos professores para preparar tais
conteudo.

Destarte, como trabalhos futuros pretende-se avaliar o recurso
educacional Jamboard com alunos, considerando atividades desenvolvidas e
pensadas para atender o dominio de Linguagens de Programacdo. Além de
serem conduzidas novas execucfes da avaliacdo com mais professores da
disciplina, para permitir uma melhor generalizacdo dos resultados. Para esta
nova aplicacdo, questdes abertas para coletar justificativas para as respostas

serdo incluidas.
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DIFICULDADES E POSSIBILIDADES NA ATUACAO DOCENTE FRENTE A
INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL - UM
LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO DO EPEF E SNEF 2015 A 2020.

Thais Cristina dos Santos (UFPR)*
Camila Tonezer (UFPR)?

RESUMO

Este trabalho apresenta uma investigacdo na area do Ensino de Fisica de alunos com
deficiéncia visual. A pesquisa teve como objetivo identificar as perspectivas e as
dificuldades enfrentadas pelos docentes no momento da promog&o da inclusdo no
ambiente escolar, a partir da andlise das producgdes cientificas publicadas no Simpésio
Nacional de Ensino de Fisica e no Encontro de Pesquisa e Ensino de Fisica (SNEF e
EPEF) entre os anos de 2015 e 2020, ambos eventos ocorrem bienalmente. Para que
0 objetivo fosse alcangado realizamos uma pesquisa bibliogréfica nos anais e atas dos
eventos, disponiveis on-line, para tal utilizamos a técnica de analise do contetdo. De
forma geral, os resultados sugerem baixa publicagado/ investigagcéo sobre a incluséo e a
formacéao de professores. No entanto, dentre essa tematica, observamos a escassez de
trabalhos sobre a formacgéo de professores visando a inclusdo de alunos deficientes
visuais. Espera-se com a presente pesquisa auxiliar os professores de Fisica a relatar
as vivéncias no momento de promover a inclusao do aluno com deficiéncia visual.

Area teméatica: Dilemas e perspectivas na formacdo de professores

1. INTRODUCAO

A inclusdo em ambiente escolar € um tema que causa anseio nos
docentes que a buscam e/ou promovem em suas aulas, tornando-se tema de
debate e reflexdes. A formacdo de professores e a promoc¢ao da inclusdo de
alunos com deficiéncia visual nas aulas de Fisica, vai além dos conhecimentos,
dominio de conteudo, necessitando assim de outros saberes e de adaptacdo
conforme o contexto em que se encontra inserido.

Um dos fatores que dificultam a efetivagdo da inclusdo no ambiente

escolar € gue a inclusao foi proposta de forma ficticia, conforme afirma Schinato

! Mestranda Programa de Pés-Graduacéo Educacdo em Ciéncias, Educacdo Matematica e
Tecnologias Educativas / Universidade Federal do Parana, setor Palotina — e-mail:
thais.cds@ufpr.br

2 Professora do Departamento de Engenharias e Exatas/ Universidade Federal do Parana,
setor Palotina — e-mail: ctonezer@ufpr.br
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(2019, p. 39): “[...] inicialmente a proposta da educacgao inclusiva no estado
Parana foi estudada e pensada de forma imediatista e utépica”. Deixando de
considerar as necessidades dos alunos, as adapta¢gdes necessarias, a falta de
preparo e/ou formagcdo dos professores e a inseguranca sentida pelos
profissionais da educacéo.

Viveiro e Bego (2015, p. 10) apresentam que os desafios enfrentados no
processo de inclusdo sao variados, afirmando: “[...] os desafios postos pelo
processo educacional inclusivo sdo multifacetados, abarcando diferentes
aspectos da educagao escolar e dindmicas sociais”. Os obstaculos relacionam-
se com problemas estruturais, de formacéo, de convivio e até mesmo de
relacionamento.

Apresentaremos uma investigacdo qualitativa, do tipo levantamento
bibliografico. Buscamos através da pesquisa conhecer as possibilidades e
dificuldades enfrentadas pelos professores no momento da efetivacdo da
inclusdo em sala de aula. Com o intuito de conhecer e refletir sobre os saberes
docentes que os professores/pesquisados apresentam como essenciais para a

promocao da inclusédo dos alunos com deficiéncia visual nas aulas de Fisica.

2. INCLUSAO ESCOLAR E A FORMACAO DE PROFESSORES

Mantoan (2003) apresenta que a escola é um local de aprendizagem
para todos e em conjunto, € essencial que os direitos de todos os alunos sejam
assegurados e garantidos. Mantoan (1997) apresenta a necessidade de

estimularmos a inclusdo em nossa sociedade, afirmando:

[...] a inclusdo € um motivo para que a escola se modernize e os
professores aperfeicoem suas praticas e, assim sendo, a inclusdo
escolar de pessoas deficientes torna-se uma consequéncia natural de
todo um esforgo de atualizacdo e de reestruturacdo das condicdes

atuais do ensino basico (MANTOAN,1997, p.120).
Com a justificativa apresentada pela autora notamos a necessidade da
escola atender os individuos em sua totalidade, atendendo as especificidades

dos alunos. A insercdo dos alunos, publico alvo da educacéo inclusiva nas
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escolas regulares de ensino ndo significa que a inclusdo ocorreu, o que
caracteriza a incluséo sao os ajustes conforme a necessidade.

O processo de incluséo é definido por Sampaio e Sampaio (2009, p. 25)
como: “Processo pelo qual a sociedade e o portador de deficiéncia procuram
adaptar-se mutuamente, tendo em vista a equiparacdo de oportunidade e,
consequentemente, uma sociedade para todos (...)". Buscando oportunidades
iguais para todos, lembrando que a educagédo é um direito de todos.

Borges, Silva e Carvalho (2018) apresentam que a deficiéncia visual é
classificada em congénita ou adquirida, considera-se deficiéncia visual adquirida
aquela que se desenvolve apdés os 5 anos de idade, a deficiéncia visual
congénita é aquela hereditaria que se desenvolve até os 5 anos de idade. O
Decreto n°® 5.296 de 2004 define a cegueira, quando a acuidade visual € igual ou
menor que 5 % no melhor olho, com a melhor correcao Optica; a baixa visao,
significa a acuidade visual entre 30 % e 5 % no melhor olho, com a melhor
correcdo dptica: os casos nos quais a somatéria da medida do campo visual em
ambos os olhos for igual ou menor que 60°, ou a ocorréncia simultanea de
quaisquer das condicdes anteriores.

Camargo (2012) defende que a participacao ativa, a maneira escolhida
pelo docente para avaliar, a utilizacdo de diversificadas metodologias e a
participacdo ativa, sdo meios que auxiliam a efetivacédo da incluséo. O professor
deve planejar as aulas, atividades e avaliagbes que cumpram 0s requisitos e
proponham uma interacdo para que o0 ensino e a aprendizagem venham a
acontecer em conjunto.

A Lei de n° 11.502 de 2007, responsabiliza a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela formacédo dos
docentes, buscando assim garantir a qualidade na formagao dos professores
que atuardo nas redes de ensino, da educacao béasica a educacéo superior. O
propésito desta é melhorar a formacado dos professores e propor formacao

continuada, para atuar frente ao desenvolvimento e as propostas de incluséo.
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Silva e Arruda (2014) apresentam que uma das insegurancas do
professor é o fato de conhecerem a teoria do processo de inclusdo, no entanto,
no cotidiano escolar o docente precisa transpor essa teoria para a pratica
pedagdgica, precisando adaptar e modificar os conhecimentos, conforme o
contexto que se encontra inserido. Nesse caso o professor atua como um
mediador e facilitador da aprendizagem, promovendo sempre que possivel uma
boa interacéo entre os alunos.

Os professores precisam utilizar préaticas alternativas e realizar reflexdo
critica sobre sua docéncia. E fundamental que os docentes estejam engajados
em transformar a escola em um espaco inclusivo, sem a colaboracdo dos
professores dificilmente conseguiremos transformar a escola em um espaco
onde tem-se 0 respeito e o convivio com a diferenca, com qualidade de
aprendizagem (SCHINATO, 2019).

Para Mantoan (1997) a formacdo de professores deveria preparar o
profissional para atender todo o publico alvo que a escola se propfe a cuidar.
Afirmando que: “[...] ensinar, na perspectiva inclusiva, significa recriar o papel de
todos os individuos envolvidos na educagao escolar’. Para tal, ndo podemos ter

praticas pedagogicas excludentes e/ou promover a segregacao.

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesta pesquisa de carater qualitativo utilizamos 0s pressupostos
tedricos dos procedimentos bibliograficos propostos por Bardin (2011) da Anélise
de Conteudo, esse método auxilia na organizacdo, padronizacdo e andlise do
texto. Buscando por meio da andlise avaliar e categorizar a producdo mais
recente sobre a formacdo dos professores frente a inclusdo do aluno com
deficiéncia visual nas escolas.

Dentre os diversos eventos brasileiros de Fisica, escolnemos o Simpésio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) e o Encontro de Pesquisa em Ensino de
Fisica (EPEF), o primeiro SNEF ocorreu em 1970 e o primeiro EPEF ocorreu em
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1986, a partir desse ano os eventos ocorreram bienalmente, disponibilizando os
anais de forma on-line. Para a analise selecionamos os anos de 2015 a 2020.
Os Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica ocorreram nos anos de 2016,
2018 e 2020, as edi¢cdes do Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica ocorreram
nos anos de 2015, 2017 e 2019, foram escolhidos ambos eventos pela sua
proeminéncia no ensino de Fisica.

Para a andlise seguimos as etapas propostas por Bardin (2011): Pré -
andlise (através da leitura flutuante), 2 - Exploracdo do material (através da
leitura flutuante a categorizacdo dos textos selecionados) e 3 - Tratamento dos
resultados (interpretacdo). Na primeira etapa selecionamos os artigos pelos
titulos e pelas palavras-chaves, utilizamos os seguintes descritores: Incluséo,
Educacéao Inclusiva, Educacao Especial e Deficiéncia Visual.

Em seguida escolhemos os trabalhos relacionados a deficiéncia visual,
nesta etapa realizamos a leitura dos resumos e metodologia para verificarmos
se os artigos classificavam em nossos interesses, sendo as perspectivas e as
dificuldades enfrentadas pelos docentes no momento da promocao da inclusao.
As quantidades de artigos selecionados nas etapas descritas encontram-se no
quadro 01 e quadro 02 conforme evento. Na Ultima etapa realizamos leitura e
interpretacdo dos artigos e categorizamos as pesquisas selecionadas
anteriormente.

Encontramos 22 artigos na fase de triagem que abordam sobre a
deficiéncia visual, dentre esses apenas 08 trabalhos abordam sobre a
visdo/relato dos professores no momento da efetivagéo da inclusédo do aluno com
deficiéncia visual, 0s mesmos serdo apresentados a seguir em conjunto com sua

classificagao.

4. ANALISE DOS ARTIGOS SELECIONADOS DO EPEF E SNEF

Apresentaremos a seguir a quantidade de artigos selecionados em cada
etapa do levantamento bibliografico e os resultados obtidos. No quadro 01
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encontra-se a selecéo realizada do EPEF, informando a quantidade de trabalhos

submetidos por ano no evento, os trabalhos relacionados a inclusdo, as

pesquisas relacionadas com a deficiéncia visual e por ultimo os trabalhos

relacionados a formacao de professores, trabalhos que buscamos.

Quadro 01 - Relagédo dos trabalhos relacionados a incluséo e trabalhos relacionados a

deficiéncia visual no EPEF de 2016 a 2020.

Evento | Total de | Trabalhos Trabalhos Trabalhos
- ano trabalhos relacionados a | relacionados a | relacionados a
apresentados. incluséo escolar. | deficiéncia visual. | formagao de

professores e
deficiéncia visual.

EPEF - 193 11 6 1

2020

EPEF - 174 6 5 1

2018

EPEF - 165 1 1 0

2016

FONTE: Dados da pesquisa (2021).

Através do levantamento observamos que nas trés edi¢cdes do evento,

foram publicados um total de 532 trabalhos, dentre esses 18 trabalhos

relacionados com a inclusao, sendo 11 relacionados com a deficiéncia visual e

2 comentam sobre formacéao, desafios e dificuldades enfrentadas pelos docentes

no momento de efetivar a inclusao.

No quadro 02 encontra-se a selecao realizada no SNEF, apresentamos

a quantidade total de trabalhos submetidos no evento por ano, em seguida

apresentamos os trabalhos relacionados a incluséo, as pesquisas relacionadas

com a deficiéncia visual e por ultimo os trabalhos que analisaremos, que se
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referem com a formacdo, dificuldades e concepcédo de professores sobre a

consumacao da incluséo.

Quadro 02 - Relacédo dos trabalhos relacionados a incluséo e trabalhos relacionados a
Deficiéncia Visual no SNEF de 2015 a 2019.

EVENTO | Total de | Trabalhos Trabalhos Trabalhos
- ANO trabalhos relacionados  a | relacionados a | relacionados a
apresentados. incluséo escolar. | deficiéncia visual. | formagéo de
professores e

deficiéncia visual.

SNEF - 495 25 4 3
2019
SNEF - 668 32 3 1
2017
SNEF - 504 9 3 2
2015

FONTE: Dados da pesquisa (2021).

Com a tabela 02 notamos que no periodo selecionado, foram publicados
um total de 1667 trabalhos, dentre estes 66 séo relacionados com a inclusao de
forma geral, 10 séo sobre a deficiéncia visual e 6 comentam sobre a concepc¢ao
de professores frente a inclusdo de alunos com deficiéncia visual.

Apresentamos no quadro 03 os artigos que se enquadram em nossas

buscas, apresentando o titulo, os autores, evento e ano de realizacéo.
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Quadro 03 - Relacdo dos trabalhos selecionados.
Evento | Ano Titulo Autores
SNEF | 2015 | A Formagéo do Professor de Fisica | Eder Pires de Camargo; Katemari
para Tempos de Inclusao Diogo da Rosa; Jucivagno Francisco
Cambuhy Silva; Maria da Conceicao de
Almeida Barbosa-lima.
SNEF | 2015 | Cegueira Congénita e trabalho | Estéfano Vizconde Veraszto, Eder
cientifico: um estudo sobre a | Pires Camargo
percepcdo de professores em
formacao Ciéncias da Natureza
SNEF [ 2017 | Contribuicbes na formacéo inicial | Nathan Moreira Ulloffo, Willdson
de professores de Fisica para o | Robson Silva do Nascimento
ensino inclusivo: uma analise dos
trabalhos do SNEF
EPEF | 2018 | Os discursos de Professores de | Marcela Ribeiro da Silva, Eder Pires de
Fisica acerca de suas alunas | Camargo
cegas
SNEF | 2019 | Andlise da trajetéria da educacdo | Cristiane Borges Galvao, Denise
inclusiva no Simpdésio Nacional de | Pereira de Alcantara Ferraz
Ensino de Fisica
SNEF | 2019 | Inclusdo escolar e formacdo de | Estéfano Vizconde Veraszto, Pamela
professores: analise de propostas | Freitas de Souza Pereira, Osério
de ensino de Optica Geométrica | Augusto de Souza Neto, José Tarcisio
para alunos Deficientes Visuais Franco de Camargo, Eliana Anunciato
Franco de Camargo
SNEF | 2019 | E importante estudar Fisica se | Maria da Conceicdo de Almeida
vocé ¢é Deficiente Visual? As | Barbosa-Lima, Giselle Faur de Castro
Catarino

IV Simpésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computagdo — IV SLEC| 38




o\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - SETOR PALOTINA

@ VSLEC

. IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao
ok -7 Desafios formativos no contexto atual

de 20 a 22 de setembro de 2021

respostas de estudantes recém

ingressos na Universidade.

EPEF | 2020 | Formacéo e saberes docentes para | Angelita Vieira de Morais, Eder Pires de
a incluséo do aluno com | Camargo

Deficiéncia Visual em aulas de
Fisica: uma analise das

publicacdes da area

FONTE: Dados da pesquisa (2021).

Os artigos analisados foram classificados em: formagéo de professores
e recursos de apoio para a efetivacao da inclusdo. Apresentaremos a seguir cada
topico categorizado e algumas dificuldades e possibilidades apresentadas nas

pesquisas.

4.1 Formacéao de professores

A formacédo de professores abrange diversas dimensdes e diferentes
contextos, contemplando a formacéo inicial, formacédo continuada e reflexdes
continuas. Durante a andlise percebemos crencas que muitos professores
possuem sobre o0 ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual, medos e
anseios.

Camargo e colaboradores (2015) apresentam que muitos professores
em formacéo e/ou professores formados e atuantes em suas areas acreditam
ser impossivel ensinar as disciplinas de exatas para alunos nao videntes. Essa
crenca € devido as nossas experiéncias utilizando os sentidos. Os autores ainda
afirmam que para a efetivacdo da inclusdo é fundamental que atitudes sejam
repensadas e concepgoes recriadas.

Ulloffo e Nascimento (2017) apresentam a importancia do professor
experimentar sentimentos como aflicdo, desconhecimento, de se colocar na
posicdo de aprendente e se possivel permanecer nessa. Descobrindo esses

sentimentos o docente percebe uma inquietacdo e busca uma nova forma de
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conduzir o processo de ensino e aprendizagem. E fundamental discussdes
constantes sobre os profissionais que desejamos e os profissionais que estamos
formando.

Veraszto e Camargo (2015) apresentam sobre o que pensam 0s
professores em formacdo sobre uma pessoa cega desenvolver atividades
cientificas. Permitindo conhecermos as diferentes concepcfes existentes em
professores em formacao, muitos associam o ser cientista a utilizagdo da visao
e outros conhecem as possibilidades e potencialidades do desenvolvimento de
atividades cientificas independente da utilizacdo da utilizacdo dos olhos.

Galvao e Ferraz (2019) realizaram um estudo do estado da arte, obtendo
apenas um artigo sobre a formacgéo de professores. Os autores destacam que a
falta de material didatico apropriado para utilizacdo do aluno, publico alvo da
educacao especial é um desafio enfrentado constantemente pelo docente na
rede regular de ensino.

Hodiernamente falamos sobre a necessidade de formacdo de
professores, inicial e continuada com conhecimento sobre as diferentes formas
de promover a inclusdao. Galvdo e Ferraz (2019) apresentam que €
imprescindivel que os todos os docentes tenham conhecimentos basicos sobre
a inclusdo e como promové-la e tenham professores especializados nas
necessidades dos alunos para dar os suportes necessarios para o docente da
rede regular de ensino, que muitas vezes ndo é um especialista nas dificuldades
de aprendizagem do aluno, publico alvo.

Barbosa-Lima e Catarino (2019) chamam a atencdo para o fato de
muitos professores em formacdo acreditarem que € necessario “facilitar’ a
construgdo do conhecimento, no sentido de tornar os conteados mais faceis,
caracterizando a crenga que a deficiéncia visual € uma deficiéncia cognitiva.
Defendendo ainda que a presenca do aluno com deficiéncia visual contribui para
a aprendizagem com as diferencas. Apresentando a necessidade de discutir a

inclusdo desde o inicio da graduacdo dos cursos de licenciatura e promover
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reflexdes criticas com docentes atuantes/experientes. Apresentando assim aos
licenciandos as dificuldades enfrentadas no cotidiano escolar.

Percebemos que tem acontecido discussfes sobre a formacédo de
professores e o0 processo de inclusdo nas escolas regulares de ensino,
destacando a existéncia de convic¢cdes que se tornam barreiras na promocéao da
inclusdo. E importante didlogos entre os professores formados e professores em

formacéo para a troca de experiéncias e conhecimentos.

4.2 Recursos de apoio

Veraszto e colaboradores (2019) além de comentar sobre a necessidade
de formacédo dos docentes, apresenta a importancia da utilizacdo de materiais
sensoriais, especificamente para o ensino de alunos com deficiéncia visual,
afirmando “[...] uma didatica inclusiva multissensorial € importante para uma
nova abordagem no ensino de fisica, superando padrdes tradicionais de ensino”
(VERASZTO et al., 2019, p. 6). Observa-se vicios de oralidade e dificuldades da
utilizacdo dos demais 6rgéos do sentido além da visao.

Silva e Camargo (2018) sobre a utilizacdo dos demais 6rgaos do sentido
apresentam: “[...] os cinco sentidos funcionam como canais de entrada de
informacdes do mundo fisico e quatro deles sdo compartilhaveis entre cegos e
videntes”.

Morais e Camargo (2020, p. 6) apresentam gque para promover uma aula
inclusiva, com alunos com deficiéncia visual € necessario: “descricao oral
detalhada, saber realizar atividades comuns aos alunos com e sem deficiéncia
visual, em um unico ambiente de ensino”. Materiais tateis sdo importantes
recursos de apoio no momento de promover 0 ensino, porém, os professores
muitas vezes ndo tém tempo/disponibilidade para construir materiais, a

descricéo/ explicacdo € um recurso muito util para auxiliar os alunos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Importante destacar que a analise apresentada, ndo se trata de uma
andlise fechada. A mesma foi realizada a partir da concepc¢ao das autoras desta
pesquisa. Através da analise constatamos a escassez de trabalhos com
abordagem sobre a formacao de professores e a questao curricular.

Sabendo que o EPEF e o SNEF sdo eventos antigos no Ensino de
Fisica, através do levantamento bibliografico constatamos que carece pesquisas
e estudos recentes sobre a temética da inclusdo. Percebe-se que a formacdo,
concepcOes, dificuldades e possibilidades, vista pelos docentes em relagcédo a
inclusédo ainda tem sido pouco trabalhada.

Com base na andlise dos dados, precisamos romper algumas crencas
existentes sobre a deficiéncia visual, pois, se os professores ndo acreditarem
gue a pessoa cega consegue aprender/desenvolver, dificilmente conseguiremos
uma sociedade inclusiva. A mudanca comeca pela escola, sendo demorada e

ardua, porém, extremamente necessaria.
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TECNOLOGIA ASSISTIVA DIGITAL NO CONTEXTO DA EDUCACAO
BASICA: DESENVOLVENDO A AUTONOMIA E ACESSIBILIDADE NO
PROCESSO DE INCLUSAO

Luciene Nascimento dos Santos?!
Raquel Angela Speck?

RESUMO

O presente artigo € um recorte de uma pesquisa de trabalho de conclusdo de curso na qual
objetiva identificar de quais formas a tecnologia assistiva digital pode auxiliar a instituicdo de
ensino no processo de aprendizagem dos alunos com necessidades educacionais especiais da
educacéo béasica. Para o desenvolvimento deste estudo optou-se como metodologia a pesquisa
bibliografica com abordagem qualitativa, associada a pesquisa de campo, utilizando a revisdo da
literatura para a construcéo do referencial tedrico. Na revisdo da literatura foram abordados os
conceitos de Necessidades Educacionais Especiais. Logo apés, consistiu em analisar a
utilizacéo destas tecnologias assistivas na educacgéo basica e de quais formas essas ferramentas
podem auxiliar as instituicbes e os profissionais de ensino. A seguir, os dados obtidos por meio
da pesquisa de campo foram analisados a luz da revisdo da literatura. Os resultados
evidenciaram que a tecnologia assistiva digital pode oferecer grande potencialidade como
ferramenta pedagogica para docentes e alunos na mediacdo do conhecimento, transformando
desse modo a educacdo inclusiva. Contudo para que isso ocorra € necessario que haja um
planejamento para implementacao e utilizacdo destas tecnologias.

Area teméatica: Ensino remoto e as praticas educativas

1. INTRODUCAO

O Brasil possui uma legislacédo especifica que busca garantir a inclusédo
de pessoas com necessidades especiais, inclusive no ambito educacional, onde
a educacéo € um direito assegurado a todos pela Constituicdo Federal de 1988,
visto que garante, como dever do Estado, a oferta de atendimento educacional
especializado, preferencialmente na rede regular de ensino (art. 208). Apesar
disso, as acdes previstas no ambito deste corpo legal ainda ndo vém sendo
plenamente concretizadas. Na realidade, em diferentes situa¢des a inclusdo da

maioria dessas pessoas nao ocorre de maneira efetiva.

! Graduanda no Curso de Licenciatura em Computacdo da Universidade Federal do Parana
(UFPR), no Setor Palotina.

2 Professora do Departamento de Educacéo, Ensino e Ciéncias (DEC), da Universidade
Federal do Parana (UFPR), no Setor Palotina.
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Levando em consideracdo o atual cenario da inclusdo de alunos com
necessidades educacionais especiais na educacdo basica, percebe-se que
ainda h4 uma grande dificuldade para efetivar esse processo. Em razédo disso,
surgiu a ideia desta pesquisa, onde foi realizada uma investigagéo por meio de
revisdo da literatura sobre o uso de tecnologias assistivas digitais no ambito
escolar, compreendendo as potencialidades contidas nestes recursos e
analisando de quais maneiras elas podem colaborar e auxiliar a instituicdo de
ensino para que esta consiga oferecer uma educacéo de qualidade para esse
publico.

Para o desenvolvimento de analise optou-se como metodologia a
pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa, associada a pesquisa de
campo, utilizando a reviséo da literatura para a construcao do referencial tedrico.
A pesquisa desenvolveu-se motivada pela seguinte questdo problema: Como o
uso das Tecnologias Assistivas Digitais podem favorecer o processo de
aprendizagem e o desenvolvimento de pessoas com necessidades educacionais
especiais no sentido de tornar a escola mais inclusiva?

Este artigo esta organizado da seguinte forma: primeiramente é realizada
uma breve contextualizacdo referente ao tema, apresentando a questdo de
investigagdo, objetivos e justificativa. Em seguida fazemos a revisdo de
literatura, onde abordaremos a respeito dos principais acontecimentos referentes
a histdria da inclusao de pessoas com necessidades especiais. Em seguida sera
estudado os fatos que ocorreram ao longo da histéria da Tecnologia Assistiva
Digital. Posteriormente, apresentaremos 0s dados coletados na pesquisa de
campo, por meio de um questionario on-line aplicado aos professores da
educacgédo basica dos municipios de Marechal Candido Rondon e Palotina. Por
fim, proferimos as consideragcfes finais, apontando os resultados obtidos

mediante a pesquisa e contribuigdes para trabalhos futuros.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Contextualizacdo e conceituacdo de Necessidades Educacionais

Especiais

Neste tOpico pretende-se contextualizar, em numeros, o atendimento a
pessoa com deficiéncia no Brasil e também registrar a conceituacdo de
Necessidades Educacionais Especiais (NEE). O quadro abaixo mostra, em
nameros, a dimensdo de pessoas com necessidades especiais no Brasil. Os
dados sdo do Censo Demogréfico IBGE/2010 (BRASIL, 2010):

QUADRO 1 - PESSOAS COM NECESSIDADES ESPECIAIS NO BRASIL

Populacao Total: 190.755 799
Populacdo com necessidades especiais: 45.606.048
Populacédo de 0 a 14 anos: 3 420.453,6

FONTE: IBGE (2010)

Agora observemos a tabela a seguir, que mostra em numeros, a
quantidade de alunos matriculados na educagéo especial no Brasil. Os dados
séo do Censo Escolar MEC/Inep/2010 (Brasil, 2010):
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TABELA 1 - MATRICULAS NA EDUCACAO ESPECIAL NO BRASIL POR ETAPA DA
EDUCAGCAO BASICA

Etapa Modalidade Alunos Incluidos Total
Especial

Ed. Infantil 35.397 34.044 69.441

Ensino 142.866 380.112 522.978

Fundamental

Total Geral 218.271 484.332 702.603

FONTE: CENSO ESCOLAR MEC/INEP/2010 (BRASIL, 2010

Comparando os dados anteriores apresentados, percebe-se que no ano
de 2010, das 3.420.453,6 criancas e jovens com necessidades especiais ha faixa
etaria de 0 a 14 anos (pessoas com idade escolar), apenas 702.603 recebiam
algum atendimento educacional. E possivel esbocar, entéo, que em média 80%
das criancas e jovens com necessidades educacionais estejam fora de qualquer
instituicdo de ensino. Isto retrata um grande desafio a ser solucionado pelo
sistema educacional brasileiro, seja no ambito das redes publica ou privada, em
criar condicdes no contexto escolar que venham a suprir essa demanda de
alunos com necessidades especiais, para que assim realmente possa oferecer
um ambiente acessivel e inclusivo a todos.

E importante compreendermos do que se trata o conceito de
Necessidades Educacionais Especiais (NEE). Segundo Lopes (2014) consta-se

que:

O conceito de necessidades educacionais especiais foi introduzido
pela primeira vez no Relatério Warnock (1978), englobando nao sé
alunos com deficiéncias, mas todos aqueles que, ao longo do seu
percurso escolar, possam apresentar dificuldades especificas de
aprendizagem (LOPES, 2014, p. 744).

O conceito de NEE foi sendo progressivamente utilizado e efetivamente
adotado na Declaracdo de Salamanca (1994), onde define-se que o termo

“refere-se a todas aquelas criangas ou jovens cujas necessidades educacionais
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especiais se originam em funcdo de deficiéncias ou dificuldades de
aprendizagem” (DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994, p. 3).

Casanova (apud MADUREIRA; LEITE, 2003, p.30) afirma que quando
certos alunos apresentam dificuldades maiores que o habitual, demandando
ajudas complementares mais especificas, pode se considerar esta uma
necessidade educativa especial, visto que para atingir os objetivos de
aprendizagem serdo necessarias estratégias didaticas diferenciadas.

Do exposto, vé-se que, para além de uma competente forma de realizar
a identificacdo das NEE, € também igualmente importante a adequada definicdo
das estratégias didaticas diferenciadas e formas de apoio especificas para cada

caso.

2.2 Tecnologia Assistiva no contexto da educacdao especial

Na educacéo a tecnologia pode ser uma grande aliada no processo de
aprendizagem seja qual for o tipo do aluno, e para alunos com necessidades
educacionais especiais ela se torna ainda mais essencial no seu
desenvolvimento. Mary Pat Radabaugh (1993), mencionada em diversos
trabalhos, evidencia que: “Para as pessoas sem deficiéncia, a tecnologia torna
as coisas mais faceis. Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia torna as
coisas possiveis”.

Para Fogarolo (2009, apud BERSCH, 2013), no contexto educacional, as
novas tecnologias servirdo ao aluno e ao professor de diferentes formas e
medidas. Ao aluno elas servirdo como recurso especifico, como ferramenta
compensativa, ferramenta de acesso, como mediador de comunicagdo e
facilitador. Para o professor sera um suporte didatico e uma ferramenta para
producdo de material formativo que servira as necessidades de seu aluno.

No contexto da educacédo especial as tecnologias podem ter participacéo

bastante significativa no desenvolvimento dos alunos com necessidades
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educacionais especiais, contribuindo no processo de inclusdo e promovendo a

autonomia destes alunos.

A autonomia é na esséncia esta motivacdo pessoal que pode ser
definida como a capacidade de projetar a propria vida, de entrar em
relacéo com 0s outros e sempre com 0s outros participar da
construcdo da sociedade. Esta definicao estabelece uma equacéo do
tipo autonomia = relacdo, que em sua volta articula-se em trés niveis:
relacionar-se consigo, com os outros e com o ambiente (ANDRICH,
2002, p.3).

Nesta circunstancia relacionada as tecnologias, para auxiliar no progresso
da autonomia e na construcdo de uma educacdo mais inclusiva, temos a
chamada tecnologia assistiva. Esta pode ser confundida facilmente com a
tecnologia educacional, sendo assim é fundamental definir quando a tecnologia
é vista como assistiva no ambito educacional. De acordo com Bersch (2013), ela
€ considerada assistiva quando é utilizada por um aluno com deficiéncia e tem
por objetivo romper barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas que
limitam/impedem seu acesso as informacgdes ou limitam/impedem o registro e
expressdo sobre os conhecimentos adquiridos por ele; quando favorecem seu
acesso e participacdo ativa e autbnoma em projetos pedagdgicos; quando
possibilitam a manipulacéo de objetos de estudos; quando percebemos que sem
este recurso tecnologico a participacdo ativa do aluno no desafio de

aprendizagem seria restrita ou inexistente.

2.2.1 Historico do desenvolvimento da Tecnologia Assistiva

Para alcancarmos o objetivo desta pesquisa ¢é fundamental
aprofundarmos um pouco mais nossos conhecimentos a respeito de alguns

topicos conceituais e historicos sobre a tecnologia assistiva.

O termo tecnologia assistiva surgiu primeiramente em 1988:

O termo Assistive Technology, traduzido no Brasil como Tecnologia
Assistiva, foi criado oficialmente em 1988 como importante elemento
juridico dentro da legislagcao norte-americana, conhecida como Public
Law 100-407, que compde, com outras leis, o ADA - American with
Disabilities Act. Este conjunto de leis regula os direitos dos cidadaos
com deficiéncia nos EUA, além de prover a base legal dos fundos
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publicos para compra dos recursos que estes necessitam. Houve a
necessidade de regulamentacao legal deste tipo de tecnologia, a TA,
e, a partir desta definicdo e do suporte legal, a populacdo norte-
americana, de pessoas com deficiéncia, passa a ter garantido pelo seu
governo o beneficio de servicos especializados e 0 acesso a todo o
arsenal de recursos que necessitam e que venham favorecer uma vida
mais independente, produtiva e incluida no contexto social geral
(BERSCH, 2005, p.2 Apud GALVAO FILHO, 2009).

No Brasil os termos “tecnologia assistiva” e “ajudas técnicas” sao usados
constantemente como sindnimos. Em 2004 o Decreto n° 5296, no seu artigo 61
define-se a expressdo ajudas técnicas como “os produtos, instrumentos,
equipamentos ou tecnologia adaptados ou especialmente projetados para
melhorar a funcionalidade da pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, favorecendo a autonomia pessoal, total ou assistida” (BRASIL, 2004,
p.3). As aplicagbes das tecnologias assistivas sao bastante amplas e alcangam
diferentes necessidades especiais, auxiliando no desenvolvimento de atividades
laborais, no bem estar pessoal e também no convivio social.

Dentro da area de tecnologia assistiva, as ferramentas podem ser
classificadas de diversas formas de acordo com seu tipo e fungéo. Neste trabalho
optamos por priorizar as que séo estabelecidas em ferramentas digitais. Deste
modo podemos definir o termo Tecnologia Assistiva Digital (TAD) para se referir
a qualquer componente de tecnologia digital utilizado como recurso mediador do
conhecimento das pessoas com necessidades educacionais especiais
(BARBOSA, 2011, p. 67).

Segundo Galvao Fllho (2009) podemos classificar os recursos de
tecnologia assistiva que utilizamos para a conexao ao computador nas seguintes

categorias:

O Adaptacdes fisicas ou oOrteses: S&do todos os aparelhos ou
adaptacdes fixadas e utilizadas no corpo do aluno e que facilitam a
interacdo do mesmo com o computador, livro etc.

1 AdaptacGes de hardware: Sao todos os aparelhos ou adaptacdes
presentes nos componentes fisicos do computador, nos periféricos,
ou mesmo, quando os préprios periféricos, em suas concepcdes e
construcdo, sdo especiais e adaptados.
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(1 Softwares especiais de acessibilidade: Sdo os componentes logicos
das Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TIC) quando
construidos como Tecnologia Assistiva. Ou seja, sdo 0s programas
especiais de computador que possibilitam ou facilitam a interacao do
aluno com deficiéncia com a maquina (GALVAO FILHO, 2009, p. 174-
175).

Nota-se que no caso das tecnologias assistivas digitais ha sempre o
recurso a dispositivos como computador ou similares, apoiados por programas
voltados a interac@o ou simulagdes e ancorados em alguma tecnologia.

Bersch (2007) salienta que fazer o uso de tecnologia assistiva na escola
€ buscar, com criatividade, uma alternativa para que os alunos realizem o que
desejam ou que precisem em sua rotina educacional, valorizando assim o seu
modo de fazer e ainda aumentando sua capacidade de interagdo e agao a partir
de suas habilidades. “E envolver o aluno ativamente, desafiando-se a
experimentar e conhecer, permitindo que construa individual e coletivamente
novos conhecimentos. E retirar do aluno o papel de espectador e atribuir-lhe a
funcao de ator” (BERSCH, 2007, p.31).

Contudo alguns fatores ainda dificultam a implantacdo das tecnologias
assistivas digitais na vida cotidiana de alunos com necessidades educacionais
especiais, muitas vezes os professores e demais profissionais da escola nao
estdo preparados ou desconhecem destes recursos disponiveis a serem
explorados. Além disso, a escolha correta da TAD € muito importante para que
sua utilizacdo seja realizada e aplicada corretamente, porém muitas vezes ha
uma escassez de professores capacitados que entendam as particularidades
destes alunos. E importante ressaltar que:

[...] as decisBes sobre as tecnologias assistivas que serdo utilizadas
com os alunos tém que partir de um estudo pormenorizado e individual,
com cada um. Deve comecar com uma analise detalhada e escuta
aprofundada de suas necessidades, para, a partir dai, ir optando pelos
recursos que melhor respondam a essas necessidades. Em alguns

casos, € necessaria também a escuta de outros profissionais
(DAMASCENO e GALVAO FILHO, 2006, p.26).
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Para Clementi (apud BERSCH, 2009, p.66), avaliar e conciliar o recurso
segundo a necessidade da pessoa com necessidades especiais requer
especificamente competéncia interdisciplinar e multidisciplinar, tecnoldgica,
clinica, relacional, social e organizacional. Ele considera fundamental também
gue o papel da equipe na formacao do usuario, dos familiares e demais pessoas
ao redor é fundamental para que a tecnologia possa ser integrada ao dia a dia.
A equipe podera ajudar as pessoas a experimentar a tecnologia assistiva sob
supervisao, evitando-se, assim, a frustracdo e possivel abandono precoce do

recurso.

3. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Participaram deste estudo, respondendo ao questiondrio on-line (por meio
da ferramenta Google Forms) um total de 14 professores pertencentes a rede
publica ou privada da educacdo basica, dos municipios de Palotina e de
Marechal Candido Rondon. Conforme pode ser visto no Gréfico 1, um total de
71,4% dos participantes possui mais de dez anos de docéncia, 21,4%
informaram terem entre cinco a dez anos e outros 7,1% responderam ter entre
um a cinco anos de profissao.

Quanto a etapa educacional de atuacdo docente, obtemos que 85,7%
lecionam no Ensino Fundamental | enquanto que 14,3% atuam no Ensino
Fundamental Il. Quando perguntados se sentem que estao aptos para trabalhar
e orientar alunos com necessidades educacionais especiais, 57,2% dos
docentes participantes da pesquisa declararam que néo se sentem preparados
enquanto 42,8% afirmam-se capacitados para este processo. Nesta mesma
guestédo, 64,3% mencionaram utilizar algum tipo de tecnologia assistiva digital e
outros 35,7% relatam ndo empregar essa ferramenta em sua pratica docente.
Dos professores questionados, 92,9% trabalham ou ja trabalharam com alunos
com necessidades educacionais especiais, enquanto apenas 7,1% nunca

tiveram esta experiéncia.
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Entre os docentes que trabalham ou ja trabalharam com alunos NEES,
foram mencionadas as seguintes necessidades educacionais especiais:
Sindrome de Down, Transtorno do Espectro Autista (TEA), inteligéncia limitrofe,
encefalopatia, paralisia cerebral, dislexia, Transtorno do Déficit de Atencgéo e
Hiperatividade (TDAH), cegueira, baixa visdo, surdez, Sindrome de Fraser,
Dificuldades Globais de Aprendizagem (DGA) e necessidade especial
intelectual. Os docentes ainda relataram que, para que estes alunos pudessem
realizar as atividades elaboradas, era necesséria a utilizacdo de recursos como
notebook ou moveis da sala de aula adaptados com a finalidade de tornar o
espaco educacional acessivel.

Além disso, em outros casos, era preciso que os materiais didaticos
fossem adaptados exclusivamente para o uso individual do aluno de acordo com
sua necessidade. Entre tais adaptacdoes foram citadas: atividades que
possuissem tracado mais forte ou com a fonte aumentada, maior tempo para
realizacdo das acdes propostas, métodos que despertam a concentracdo, 0 Uso
do braille ou sorobd e também materiais tateis.

Apesar disso, grande parte dos professores participantes da pesquisa
garante que a utilizagdo desses recursos nao sao suficientes, justificando que
sentem diversas dificuldades ao desenvolver seu trabalho junto aos alunos com
necessidades educacionais especiais, esbarram na falta de formacédo e de
estrutura adequada para atuar no atendimento desses alunos, e em razao disso
encontram uma certa complexidade em elaborar atividades e materiais que
tornem o processo de aprendizagem mais eficaz e acessivel, ademais, alegam
gue ndo encontram o engajamento e apoio da familia neste processo.

Quando questionamos os professores da pesquisa em relacdo as acoes
e praticas que poderiam ser tomadas para preencher as lacunas existentes no
processo de inclusdo e aprendizagem de alunos com NEE, estes relataram que
€ preciso um maior investimento na formagdo docente e na estrutura e

infraestrutura escolar, adequando o curriculo conforme as necessidades e
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caracteristicas de cada aluno, assim como buscar meios inovadores para tornar
a aprendizagem mais eficaz, sendo pertinente impulsionar a utilizacdo de
recursos tecnoldégicos.

Nesta perspectiva, a tecnologia assistiva digital € apresentada como um
recurso fundamental no processo de transformar o ambiente escolar em um
espaco mais acessivel a todos e também em desenvolver a autonomia dos
alunos com necessidades educacionais especiais no processo de ensino e
aprendizagem. Para os docentes participantes as TADs podem ser uma
ferramenta auxiliadora especialmente para facilitar a assimilacdo dos conteudos
e o atendimento individual de cada aluno, possibilitando também a elaboracéo
de atividades mais dinamicas e interessantes, tornando assim o ensino mais
eficaz e inclusivo.

No entanto para a utilizacdo das TADs no ambiente escolar € necessario
que ocorra a implementacao de algumas estratégias relacionadas a formacgéao
docente inicial, sendo essa uma etapa essencial neste processo, considerando
que o professor tem um papel primordial como mediador do conhecimento.
Também € preciso que haja acdes da equipe diretiva, oferecendo maior suporte
pedagdgico aos docentes e incentivando a participacéo dos pais, bem como que
aconteca um maior investimento na adaptacao do espaco escolar com recursos

e ferramentas tecnoldgicas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo referente ao uso das
tecnologias assistivas digitais no ambiente escolar como ferramenta auxiliadora
no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando assim uma educacao
inclusiva aos alunos com necessidades educacionais especiais. A fim de atingir
este propoésito foi realizada uma pesquisa de campo com os professores da
educacéo basica dos municipios de Palotina e Marechal Candido Rondon. Estes

mencionaram que enfrentam diversas dificuldades em exercer sua fungéo como
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educador junto aos alunos com NEES, e que deste modo € necessario encontrar
metodologias inovadoras que proporcionem um ensino e espaco inclusivo mais
eficaz, em que haja um incentivo no uso de ferramentas tecnologicas. Além
disso, sugeriram haja uma preocupagao na capacitacdo de profissionais da
educacado, da mesma forma em se tenha uma atencéao ao curriculo, para que
este seja adequado e atenda as particularidades de cada aluno.

Neste cenario os professores participantes da pesquisa, acreditam que a
utilizacdo das TADs pode promover o processo de aprendizagem, sendo uma
ferramenta auxiliadora tanto aos docentes, para elaborar préaticas e tarefas de
acordo com as necessidades encontradas, bem como aos alunos, para facilitar
na compreensdo dos conteddos estudados e conhecimento adquirido. Além
disso, por meio da pesquisa bibliogréafica foi possivel constatar que as TADs tém
uma grande potencialidade em possibilitar a autonomia e o desenvolvimento dos
alunos com NEEs, e também ser uma grande aliada no processo de transformar
a educagéo inclusiva uma realidade nas instituicdes de ensino.

Na sequéncia foi analisado que para a utilizacdo das TDAs € preciso
investir nas praticas referentes a atuacdo da equipe diretiva, para que esta
busque prestar apoio pedagdgico aos docentes e também que promova a
participacéo dos pais na aprendizagem do aluno com NEE. Considerando que o
professor tem funcdo fundamental no processo da aprendizagem, é necessario
gue se invista na formacédo docente, bem como na infraestrutura e estrutura
escolar com a aquisi¢cao de recursos tecnolégicos.

Por fim o presente estudo também poderd incentivar a realizacdo de
préximas pesquisas relacionadas ao uso de tecnologias assistivas digitais na
educacdo basica, ou até mesmo, colaborar no surgimento de ideias para a
criagdo de alguma ferramenta tecnologica a ser desenvolvida por outros

discentes do curso de Licenciatura em Computacao - UFPR Setor Palotina.
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CALCULO MENTAL NA FORMACAO CONTINUADA: RELATO DE
EXPERIENCIA DO CURSO CALME PRO

Danilene Gullich Donin Berticellit
Juliana Martendal Salla?

RESUMO

O célculo mental se faz presente nas mais distintas tarefas que realizamos diariamente.
Muitas vezes nem percebemos, mas muitas operagbes do dia a dia podem ser
realizadas por meio do calculo mental. Nesse sentido faz-se necessario que o céalculo
mental seja estimulado na sala de aula, ambiente de aprendizagem da matematica
escolar. Nossas pesquisas neste ambito mostraram que esse estimulo muitas vezes
nao acontece, pois os professores, em geral, ndo dominam as estratégias de célculo
mental. Neste texto, vamos relatar a experiéncia do Curso de Extensdo CalMe Pro —
Céalculo mental para professores, que teve como principal objetivo ensinar estratégias
de céalculo mental para docentes. O curso sinalizou que, de fato, os professores pouco
conhecem ou nada conhecem sobre as estratégias de célculo mental. Mostrou ainda
gue, o processo de aprendizagem do professor (entendido como adulto) € o mesmo da
crianga em processo da alfabetizacdo, onde as operagdes devem seguir a ordem de
dificuldade do simples para o complexo. Apds compreender e sistematizar as
estratégias de calculo mental os professores perceberam que € possivel ensinar e
compreender melhor os caminhos tomados pelos alunos na resolu¢éo de operacdes
basicas de aritmética e passaram a configurar-se como multiplicadores deste
conhecimento, buscando estimular o calculo mental na sala de aula.

Area teméatica: Dilemas e perspectivas na formacado de professores

1. INTRODUCAO

O célculo mental € muito utilizado pelas pessoas, seja de forma pratica,
para resolver operacfes em sala de aula ou problemas diarios do cotidiano. Sao
calculos de porcentagem, quando necessitamos calcular algum desconto em
compra ou uma simples conta de adicéo ou dobro, quando precisamos aumentar
a quantidade de ingredientes de uma receita. S&o atividades assim, que nos
mostram como somos dependentes dos calculos escritos e da calculadora, pois

muitas vezes ndo conseguimos realizar estes célculos simples de cabeca. Isso

! Doutora em Educacéo. Docente na Universidade Federal do Parana — Setor Palotina — email:
danilene@ufpr.br
2 Doutora em Educacéo. Docente na Universidade Federal do Parana — Setor Palotina — email:
danilene@ufpr.br
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nos mostra nossa caréncia em realizar calculos de forma mental e especialmente
a falta de conhecimento para realiza-los.

Mas o que entendemos por célculo mental? E somente o célculo
realizado “de cabeca’? Ao escrever também realizo calculo mental? Pela sua
utilidade e aplicacdo nota-se a necessidade de ser trabalhado com os alunos ja
nos anos iniciais de contato com a matematica.

Parra (1996), nos traz sua concepcao de calculo mental, entendo como
um “conjunto de procedimentos em que uma vez analisados os dados a serem
tratados, estes se articulam, sem recorrer a um algoritmo pré-estabelecido para
obter resultados exatos ou aproximados” (p. 189), e também diz que a
“concepcgéao de calculo mental ndo exclui a utilizagdo de papel e lapis” (p. 188).
Em concordancia com a concepc¢ao da autora entendemos que o calculo mental
€ uma “forma de levar os alunos a interagirem com os numeros, buscar a
flexibilizacdo e desenvolver o senso numeérico, pois por meio do calculo mental,
0 aluno pode escolher o caminho para resolver a operagao” (BERTICELLI e
SALLA, 2021, s/p).

Nossas pesquisas sobre calculo mental desenvolvem-se na perspectiva
da Historica Cultural (CHARTIER, 1990), buscando vestigios sobre 0 mesmo em
fontes documentais. Nesse sentido, Berticelli (2017), que buscou compreender
as finalidades do ensino do calculo mental no ensino primario no periodo de
1950-1970, analisando programas de ensino de diversos estados brasileiros,
percebeu que os programas, recomendavam o célculo mental nesta época, em
meados do século XX. Os estudos da autora, a partir das fontes, indicaram que
o calculo mental era utilizado como uma “ferramenta pedagoégica” para o ensino
de problemas e para o desenvolvimento de habilidades como preciséo, rapidez,
exatidao, autonomia, seguranca com operacoes, além de permitir a “autonomia
intelectual do pensamento” (BERTICELLI, 2017, p. 27).

O projeto de Iniciacdo Cientifica realizado no ambito da Universidade

Federal do Parana — Setor Palotina, intitulado “Calculo Mental em fontes
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documentais — 1971 a 1980”, desenvolvido em 2018, olhou para fontes
documentais do periodo indicado buscando vestigios do calculo mental em livros
didaticos. Esta andlise tomou como justificativa o fato de que, cada vez menos
as pessoas estdo realizando célculo mental e cada vez mais desenvolvem uma
dependéncia da calculadora. A hipétese inicial era de que, os livros didaticos do
periodo recortado ndo apresentam propostas de trabalhar o calculo mental e,
com isso, deixa-se de estimular os alunos para realizarem operacdes
mentalmente. Porém, a pesquisa mostrou o contrario, despontou que ha indicios
de calculo mental nos livros didaticos analisados. Como por exemplo, o livro das
autoras Marcozzi, Dornelles e Régo (1969) que foi utilizado na década de 70,
cita a utilizagao do “calculo mental na solugao de problemas simples” (p. 216),
como uma habilidade que era adquirida pelo aluno no ensino das operacgdes
aritméticas.

Desta forma, iSSO nos trouxe outros questionamentos, como por
exemplo, “Por que o calculo mental é pouco estimulado nas salas de aula, sendo
que o livro didatico e as diretrizes o recomendam para resolver operacdes
basicas?”

Esta questdo e a demanda apresentada por uma escola municipal do
Oeste do Parana?, nos levou a pensar em como estimular o calculo mental no
Ensino Fundamental. Comecamos a realizar mais pesquisas sobre o tema,
quando decidimos implantar o projeto de extensdao “Aprimorando o calculo
mental no Ensino Fundamental I”. Este projeto foi pensando para atender a
demanda da escola municipal em que a diretora nos relatou que os alunos
finalizam o Ensino Fundamental Il e o Ensino Médio sem saber fazer operacgdes
basicas em matematica e também por percebemos gque os alunos ingressam na

graduacdo com a mesma caréncia. Nesse sentido, entendemos que trabalhar a

3 Em uma ocasiéo, uma diretora de escola nos chamou para dizer que os alunos finalizavam o
Ensino Fundamental e Médio sem saber realizar operacgdes basicas de aritmética. Assunto que
serd abordado e melhor explicado nas préximas linhas.
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base das operacbes poderia ser o caminho para fortalecer o processo de
aprendizagem em matematica.

Este projeto iniciou com o objetivo de implementar o Método Liquen
(ZANCAN, 2017) no primeiro ano do Ensino Fundamental | em uma escola do
municipio de Palotina, com intuito de auxiliar o desenvolvimento de estratégias
de calculo mental e promover a uniformidade da turma em relacdo a agilidade
em calculo. O método consiste em uma sequéncia de tarefas de curta duracgéo,
com grau progressivo de dificuldade, que foi desenvolvido para criar momentos
de focalizacdo e concentracao, nos quais os alunos resolvem individualmente as
atividades de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, impressas em uma
folha. As atividades buscam trabalhar diferentes estratégias de calculo mental,
levando os alunos a resolverem as operacdes de forma mental, criando
memaorias com a compreensdo da operacao que esta sendo realizada.

O projeto teve inicio em 2020, porém, por conta da Pandemia do COVID-
19, conseguimos atuar na sala de 1° ano por uma semana. Em seguida,
decretou-se o fechamento das escolas e universidades e optou-se pelo trabalho
remoto. Com isso, as atividades do projeto em relacdo a escola ficaram
suspensas. Porém o projeto ndo parou, decidimos focar na formacao do
professor, por entender que, ao formarmos o professor, este poderia ser um
multiplicador. Entendemos que ao ensinar as estratégias de calculo mental para
os professores, estes podem ensinar os alunos e estimular o célculo mental, algo
gue ele nem sempre fazia, pois muitas vezes néo tinham conhecimento.

Assim, 0 presente texto tem por objetivo apresentar nosso relato de
experiencia do curso intitulado CalMe Pro - Célculo mental para professores, que

foi realizado de forma remota, focando na formacgéo continuado dos docentes.

2. DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A FORMACAO DOCENTE

Inicialmente nosso projeto de extensao era voltado para o aluno, com

objetivo de levar o Método liquen para a escola, e ensinar estratégias de céalculo
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mental para as criangas. O Método Liquen “foi criado para os primeiros anos do
Ensino Fundamental e tem o0s objetivos de auxiliar o desenvolvimento de
estratégias de célculo mental e promover a uniformidade da turma em relagéo a
agilidade e acuracia em calculo” (ZANCAN, 2017, p. 5). A proposta € composta
de atividades distintas para cada dia letivo, sendo estas simples e
estrategicamente desenvolvidas, envolvendo pequenas quantidades inteiras,
onde cada ano escolar detém seu material conforme seu curriculo a ser seguido
e evoluem sua dificuldade de forma gradual, juntamente com o aluno.

De posse das atividades, conseguimos atuar na escola somente uma
semana, pois a pandemia do COVID-19 suspendeu as aulas presenciais e com
isso também as atividades do projeto. Por se tratar de um projeto novo e em fase
de implantagdo, ndo tinhamos como trabalhar de forma remota, pois o método
necessitava do presencial e assim, nossos trabalhos com o Ensino Fundamental
pararam. Apesar disso, continuamos conversando sobre o tema, pesquisando e
pensando em possibilidades para levar o célculo mental para dentro da sala de
aula. Nesse momento tivemos inspiracédo que nos levou o olhar para o professor.

Nossas pesquisas anteriores indicavam que o calculo mental ndo é
trabalhado pelo professor em sala de aula com frequéncia, apesar de aparecer
nos curriculos, diretrizes e programas de ensino (BERTICELLI, 2017). Boni,
Savioli e Passos (2015) relatam experiéncias vividas com professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental e trazem possiveis razdes que levam, os
professores a ndo desenvolverem um trabalho em sala de aula voltado para o
desenvolvimento do célculo mental.

Para as autoras a “escassez de estudos relativos ao calculo mental”
(BONI et al, 2015, p. 567) leva a falta de producédo de material didatico e de
outras ferramentas para auxiliar o professor a desenvolver este trabalho. “Outro
fator que pode impedir a execucao de tais propostas € a extensdo do curriculo
que os professores precisam cumprir durante todo o ano letivo” (Ibidem). Mas,

em geral, as autoras acreditam que “um dos principais é o fato de os professores
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nao compreenderem o que é e como integrar o calculo mental no processo de
ensino” (ldem, p. 568). Partindo deste ultimo aspecto, e considerando que,
muitas vezes o professor ndo estimula o calculo mental porque ele mesmo nao
sabe, é que concentramos nossos esfor¢os para ensinar o calculo mental para
professores que atuam em sala de aula, especialmente no Ensino Fundamental
I, por entender que, quando ele aprende, quando ele sabe, entdo ele pode ser
um multiplicador e ensinar seus alunos a realizarem operacfes por meio do
céalculo mental. “Entende-se que além do conhecimento sobre o que ensinar, €
necessario saber como ensinar e para isso, 0s saberes para ensinar constituem
um conjunto de elementos necessarios para a pratica docente” (BERTICELLI e
SALLA, 2021, s/p).

Entendemos o professor como um dos protagonistas do processo de
ensino, que juntamente com a escola tem o papel de “preparar o aluno de forma
a desenvolver habilidades que o tornaréo capaz de responder a demanda do
mundo globalizado” (FONTES, 2017, p. 51). Em geral, o professor reproduz
aquilo que aprendeu, e muitas vezes sua formagao nao contempla assuntos ou
conteudo que Ihe serdo necessarios para o processo de ensino e aprendizagem
de alguns conteudos matematicos. O céalculo mental € um deles, pois muitas
operacdes limitam-se aos algoritmos, sem compreender 0 nUmero como um

todo.

(...) vé-se varias lacunas de modo que os professores em exercicio,
durante sua formacdo inicial, foram expostos, quase que
exclusivamente, a reproducédo de procedimentos j& estabelecidos sem
gue tenham preparo para olhar a mateméatica de outra perspectiva que
ndo a formal, algoritmica. (OLIVEIRA, 2017, p. 49).

Partindo da ideia de que “ninguém, é capaz de ensinar aquilo que nao
sabe” (BERTICELLI e ZANCAN, 2021, p. 2), percebemos a importancia de
ensinar o calculo mental para professores para que estes, de posse de
estratégias, apds sistematizar e compreender este conhecimento, possam
ensinar os alunos com seguranca e autonomia, levando-os também a

desenvolver estas habilidades. Para Valente, Bertini e Morais (2017, p. 225) é
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preciso “formar o professor que saiba ensinar.” Nesse sentido, “o professor
precisa aprender as estratégias de calculo mental para ensinar calculo mental”
(BERTICELLI e ZANCAN, 2021, p. 5). E assim, nasceu o curso Célculo Mental
para Professores (CalMe Pro), com o intuito principal de ensinar estratégias de

calculo mental aos docentes.

3. 0 CURSO CALME PRO — CALCULO MENTAL PARA PROFESSORES

O curso CalMe Pro — Célculo Mental para professores*, foi coordenado
por duas docentes, uma da Universidade Federal do Parana e outra da
Universidade Federal de Santa Maria, com o auxilio de duas bolsistas de
graduagéo, uma académica de Licenciatura em Ciéncias Exatas da UFPR e a
outra académica de Pedagogia, e teve como objetivo ensinar estratégias de
calculo mental para professores da rede basica de ensino. A primeira edicao foi
realizada em 2020, e por ter sido bem-sucedida e obtido excelentes resultados

junto aos professores, em 2021 foram abertas trés novas turmas.

De acordo com Berticelli e Zancan (2021)

0s participantes iniciaram o curso, alguns em busca de aprimoramento
de estratégias de calculo mental, outros para diminuir a dependéncia
da calculadora, ou com o desejo de aprender para ensinar e melhorar
a aprendizagem da Matematica de seus alunos, relatando nao ter
conhecimento suficiente para tal. Alguns participantes disseram que
costumavam realizar opera¢ces com calculo mental, outros disseram
nunca utilizar este método (p. 6).

O curso foi desenvolvido totalmente de forma virtual, com reunides
semanais de duracdo de uma hora e aproximadamente doze encontros. A
metodologia do curso consiste em tarefas diarias, para serem desenvolvidas
pelo participante, com duracdo de no maximo dez minutos. As reunides
semanais promoveram um debate sobre as tarefas, as dificuldades e facilidades
encontradas para a realizagdo das mesmas e 0s sentimentos dos participantes

durante a execuc¢do. O material do curso, tomou como base as tarefas do Método

4 Para maiores informagdes sobre o curso ver o artigo CalMe Pro — Célculo Mental para
Professores, de Berticelli e Zancan (2021).
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Liquen (ZANCAN, 2017), mas foi imprescindivel a participacdo dos professores
na construcdo do material do Método Liquen Pro (desenvolvido especialmente
para os cursos do CalMe Pro), um material voltado para adultos, ou pessoas que
ja tenham concluido o Ensino Médio, mas que buscam aprender o calculo
mental. Com essa metodologia, as atividades foram construidas, aplicadas e
avaliadas em ciclos semanais, de acordo com as necessidades dos
participantes. Nesta ideia, “as atividades foram elaboradas apds analisarmos as
estratégias de calculo mental, os conhecimentos necessarios a elas, assim como
as necessidades dos professores” (BERTICELLI e ZANCAN, 2021, p. 9).

O curso mostrou que a forma de aprender dos adultos € a mesma das
criancas, ou seja, faz-se necessério iniciar pelas operacdes basicas,
de modo que o individuo construa memorias, tome consciéncia das
estratégias, evoluindo do simples para o complexo (Idem, p. 7).

As tarefas do CalMe Pro s&o autoinstrutivas, com grau de dificuldade
crescente, possibilitando a compreenséo e criagdo de memaorias em relacdo as
operacOes basicas. As tarefas séo realizadas de segunda a sexta, com atencao
focada e de forma individual.

Como a construcdo do material do curso foi baseado no Método Liquen
(ZANCAN, 2017), as professoras coordenadoras adaptaram o nome para
“Método Liquen Pro” (BERTICELLI e ZANCAN, 2021). O material didatico &
composto com 120 tarefas, e sdo classificadas como: sequéncias, fatos basicos,
decomposicédo, rede de relacdes do 10, memdéria dos dobros, multiplicacdes,
divisdes. Na figura 1, exemplificamos uma das tarefas do curso de numero 21 e
na figura 2, a tarefa de numero 98, onde fica perceptivel a evolucao de

conhecimentos de uma atividade a outra:
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Figura 1 — Tarefa 21 do Curso CalMe Pro com o Método Liquen Pro
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Fonte: Berticelli e Zancan, 2021, p. 10.

Figura 2 - Tarefa 98 do Curso CalMe Pro com o Método Liquen Pro
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Fonte: Berticelli e Zancan, 2021, p. 14.

Todas as tarefas sdo minimamente pensadas de forma a trabalhar os
conhecimentos necessarios para o calculo mental. Trabalhamos os fatos basicos

para que os participantes possam criar memorias em relagcdo as operacoes
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basicas. Em seguida apresentamos as estratégias de calculo mental, onde os
participantes aprendem a resolver operacdes com a compreensdo do caminho
tomado, e com isso vao adquirindo autonomia, seguranca, agilidade e destreza

com as operacoes.

4. DISCUSSOES

Nosso objetivo inicial era trabalhar o calculo mental com alunos do
Ensino Fundamental I. Por enquanto este projeto esta parado, aguardando o
retorno das atividades presenciais. O trabalho com os professores surgiu da
necessidade de adaptarmos nosso projeto por conta da situacdo que
vivenciamos resultante da pandemia e da necessidade de isolamento imposta
por ela. Mas, a mesma pandemia que nos afastou, nos possibilitou formas de
avancar para outras regioes, alcancando ainda mais pessoas, por meio do modo
remoto. Nesse sentido, o curso foi contemplado com a participacao de docentes
de diversas regides e estados do Brasil. Contamos com participantes com
formacdes distintas (alguns pedagogos, outros formados em matematica, outros
em outras areas, mas todos atuantes ou futuros atuantes do ensino basico), e
com intuitos distintos ao entrarem no curso. Alguns participantes relataram ter
experimentado sentimentos diversos diante da Matemética ao longo da vida.
Alguns sentimentos eram de satisfacdo e curiosidade, e outros de inseguranca
e frustracéo.

Ao longo do curso, tivemos relatos de que quando se tem éxito em uma
operacao, realizada com célculo mental, isso traz os sentimentos de alegria,
satisfacdo, seguranca e confianca. E, do mesmo modo, ao errar, 0s sentimentos
eram de frustracdo, ansiedade e inseguranca. Esses relatos foram colhidos por
meio de nossas conversas semanais e foram evoluindo conforme o curso se
passava.

As diferentes estratégias e conhecimentos sobre célculo mental,

construidos dentro do curso CalMe Pro foram sistematizadas por meio das
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conversas semanais e da persisténcia da metodologia do Método Liquen Pro, de
resolver todos os dias, uma tarefa. Os participantes além de aprenderem
distintas formas de célculo mental, conseguiram organizar e perceber, qual era
o caminho que ele mais se identificava, pois afinal, fazer o calculo mental € algo
muito pessoal, cada um tem a sua forma de fazer normalmente buscando aquela
gue mais lhe traz significado.

Os sentimentos negativos e de bloqueios com a matematica, foram
substituidos por positivos e de satisfacdo, pois sempre que algum participante
relatava alguma dificuldade, as coordenadoras revisavam o material, tendo em
vista o entendimento de que, nédo era para ser dificil, e sim prazeroso, de modo
que os resultados fossem “saltando”. Boaler (2018, p. 36) afirma que “quando
submetemos os alunos a experiéncias geradoras de ansiedade, perdemos
estudantes de matematica”. Ressaltamos que este ndo era o objetivo do curso,
gerar ansiedade e frustacdo, ao contrario, todo esforco em desenvolver um
material apropriado era para que os sentimentos fossem de satisfagcéo e prazer
na resolucdo das atividades. Conforme o curso se desenvolvia recebiamos
retornos onde os participantes afirmavam que estavam satisfeitos pois o
raciocinio estava melhorando (BERTICELLI e ZANCAN, 2021).

Alguns professores, que no inicio do curso diziam ensinar e estimular o
calculo mental, perceberam ao final do mesmo, que néo o estavam fazendo de
verdade, pois ndo conheciam as estratégias e com isso ndo sabiam explicar o
caminho tomado e ndo entendiam os caminhos realizados pelos alunos. Além
das estratégias de célculo mental, o curso proporcionou o desenvolvimento do
pensamento matematico, e a busca pelo sentido da operagdo, o que leva a
realizar conexdes na matematica. Buscamos também, mostrar a importancia de
se trabalhar com calculo mental em sala de aula, que “é muito mais ampla do
gue obter resultados, esta ligado, inclusive, a necessidade social de se enfrentar

um mundo que cada vez mais exige criatividade, autonomia e seguranga para
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realizar atividades diversas” (FONTES, 2010, p. 40) e é “uma forma de melhorar
a relacgao do aluno com a disciplina” (OLIVEIRA, 2017, p. 46).

Notamos que havia membros das turmas, que ja realizavam calculo
mental, mas apenas para si proprios, ou seja, ndo sabiam ensina-lo e com o
curso, desenvolveram também essa habilidade. Apds o curso os professores, ao
compreender as estratégias, relataram que conseguiam explicar para os alunos
0 pensamento realizado na resolucdo da operacdo com célculo mental. Os
proprios professores destacaram a importancia de estarem abertos para este
tipo de aprendizagem, pois notaram a diferenca ao trabalhar as estratégias com
os alunos em sala de aula. O processo nem sempre é facil, pois os professores
precisam muitas vezes, romper com praticas e conhecimentos cristalizados,
descontruir para construir novamente, utilizando as estratégias que levam a
compreensao.

O curso Calme Pro mostrou que “os professores ficaram mais confiantes,
aumentaram a autoestima, agora acreditam que podem ensinar célculo mental
com mais propriedade, e acreditam que seus alunos podem aprender porque
eles aprenderam” (BERTICELLI e ZANCAN, 2021, p. 18).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O curso esta atualmente na sua quinta edicdo, sendo que devido a uma
Live® realizada dentro das atividades formativas do GHEMAT (Grupo de
Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica) atingiu diferentes estados
brasileiros ampliando sua atuacdo. Ha turmas em andamento no Rio Grande do
Sul, Sdo Paulo e novas procuras em estados do Norte do Brasil. Nosso intuito é
atingir muitos professores para que cada um, ao ensinar calculo mental para
seus alunos, possa mudar a forma de verem a matematica, mostrando a utilidade

e aplicabilidade na vida pratica.

5 Para assistir a Live, acessar: <https://www.youtube.com/watch?v=fFSxW6AJ-Bo>

IV Simpésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computagédo — IV SLEC | 72



¥\ . UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - SETOR PALOTINA
. |V SLEC |

IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao
Desafios formativos no contexto atual

ok - ;
' de 20 a 22 de setembro de 2021

REFERENCIAS

BERTICELLI, D. D. Célculo mental no ensino primario (1950-1970) — um olhar
particular para o Parana. Tese (Doutorado em Educacédo) - Programa de pos-
graduacdo em Educacéo, Pontificia Universidade Catoélica do Parana. Curitiba,
2017. Disponivel em:
<https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/180391>. Acessado em
julho de 2021.

BERTICELLI, D. G. D.; SALLA, J. M. “QUADRO DE CEM” E “QUANTO FALTA
PARA CEM”: saberes para ensinar aritmética. XIX Seminario Tematico
Internacional. S&o Paulo: GHEMAT-Brasil, 2021. Disponivel em:
<http://anais.ghemat-brasil.com.br/index.php/STl/article/view/5>. Acessado em
agosto de 2021.

BERTICELLI, D. G. D.; ZANCAN, S. CalMe Pro - Célculo Mental para
Professores. REnCiMa. Séo Paulo, v.12, n.4, p.1-21, jul./set. 2021. Disponivel
em:
<https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/download/298
2/1620/>. Acessado em setembro de 2021.

BOALER, J. Mentalidades matematicas: estimulando o potencial dos
estudantes por meio da matemaética criativa, das mensagens inspiradoras e do
ensino inovador. Tradugao: Daniel Bueno. Porto Alegre: Penso, 2018.

BONI, K. T.; SAVIOLI, A. M. P. das D.; PASSOS, M. M. Compreensdes e
dificuldades de professoras a respeito do calculo mental. Acta Scientiae.
Canoas, v.17, n.3, p.563-577, set/dez. 2015. Disponivel em:
<http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/view/1320>. Acessado em
julho de 2021.

CHARTIER, R. A historia cultural: entre praticas e representacdes. Traducao:
Manuela Galhardo. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1990.

FONTES, C. G. da. O valor e o papel do calculo mental nas séries iniciais.
Dissertacao (Mestrado em Educacéo) - Faculdade de Educacédo, Universidade
de Séo Paulo. Séo Paulo, 2010. Disponivel em:
<https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-11112010-162005/pt-
br.php>. Acessado em julho de 2021.

MARCOZZI, A. M.; DORNELLES, L. W.; REGO, M. V. B. S. Ensinando a
crianga: guia para o professor primario. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S. A.,
1969.

OLIVEIRA, V. de. Contar de cabeca ou com a cabe¢a? Compreensodes do
professor dos anos iniciais acerca do calculo mental. Dissertagéo (Mestrado em

IV Simpésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computacéo — IV SLEC | 73



‘ o\ ) UNIVERSIDADE FEPEF_?AL DO PARANA - SETOR PALOTINA
‘@ VSLECH

= IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao
-2k - a9 Desafios formativos no contexto atual

! = de 20 a 22 de setembro de 2021

Educacdo Matematica) — Programa de Pdés-graduacdo em Educacao
Matematica, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Rio Claro,
2017. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/152463>. Acessado em julho
de 2021.

PARRA, C. Célculo mental na escola primaria. In PARRA, C.; SAIZ, I.; (Org.).
Didatica da matematica: reflexdes psicopedagdgicas. Traducao: Juan Acuia
Llorens. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

VALENTE, W. R.; BERTINI, L. de F.; MORAIS, R. dos S. Novos aportes
tedrico-metodoldgicos sobre os saberes profissionais na formacdo de
professores que ensinam Matematica. Acta Scientiae. Canoas, v.19, n.2,
p.224-235, mar./abr. 2017. Disponivel em:
<http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/view/2816>. Acessado em
julho de 2021.

ZANCAN, S. Método liguen: uma proposta para auxiliar o ensino de aritmética
nos anos iniciais. Tese (Doutorado em Educacédo em Ciéncias) - Programa de
Pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias: quimica da vida e saulde,
Universidade Federal Santa Maria. Santa Maria, 2017. Disponivel em:
<http://repositorio.ufsm.br/handle/1/14111>. Acessado em julho de 2021.

IV Simpésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computacdo — IV SLEC| 74



W\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - SETOR PALOTINA
s B s Y
IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao

=3 8 NS Eirme FAmrrmmitinmme Mo svim ~yE eyl
mak <% Desaiios rormativos no contexto atual

de 20 a 22 de setembro de 2021

GINCANA ESTUDANTIL VIRTUAL: UMA PROPOSTA METODOLOGICA
PARA O ENSINO DA ORIGEM DA VIDA NO CONTEXTO DO ENSINO
REMOTO

Luiz Gustavo Lima Cordeiro?!
Larissa Santos Serra?
Simone Souza de Oliveira®
Rafael Ramos Longuinhos*
RESUMO

O presente trabalho descreve o desenvolvimento e a aplicacdo de uma Gincana
Estudantil Virtual (GEV) nas aulas de biologia. A GEV foi utilizada como estratégia
metodoldgica facilitadora da compreensao do conteudo “A origem da vida”, trabalhado
previamente em aula, propiciando em seu processo de execucdo, uma maior
participacdo dos estudantes, bem como uma aproximagdo dos professores com
recursos tecnologicos digitais voltados para o campo educacional. Ao longo da GEV foi
possivel discutir com os estudantes questdes sobre “A origem da vida”, incentivando-os
a assumirem o0 protagonismo juvenil, construindo conhecimentos a partir das
experiéncias vivenciadas no decorrer da gincana. Foi possivel notar a atuagdo dos
estudantes de forma ativa durante a dindmica, alcangcando o objetivo inicial no que
concerne ao nivel de participacao e interacdo entre os integrantes envolvidos, haja vista
o0 historico de baixa participacdo dos estudantes nas aulas sincronas no Google Meet.
Portanto, a insercdo da GEV promoveu um maior entendimento de conceitos biol6gicos
gue, em outras circunstancias, implicariam em um determinado nivel de dificuldade na
apreenséo e/ou rejeicdo de tais conceitos por parte dos discentes.

Area teméatica: Ensino remoto e as préaticas educativas

1. INTRODUCAO

A sociedade vem enfrentando problemas variados, especialmente no
ensino de ciéncias (RASTEGARPOUR; MARASHI, 2012). Estes problemas,
muitas vezes podem ser decorrentes dos assuntos e conceitos de dificil

entendimento, porém necessarios para o processo de alfabetizacdo cientifica.

! Graduando do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de
Feira de Santana - BA, luizcordeiro2001@gmail.com

2 Graduanda pelo Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade Estadual de
Feira de Santana - BA, larissaserra972@gmail.com

3 Doutora pelo Curso de Biotecnologia em Saude e Medicina Investigativa do Centro de
Pesquisas Goncgalo Moniz - BA, ssoliveira@uefs.br

4 Professor orientador: Mestre em Ensino de Astronomia, Universidade Estadual de Feira de
Santana - BA, rafalonguinhos@hotmail.com
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Posto isso, ainda ha o entrave que os professores enfrentam em sala de aula
para conseguir manter a atencdo e 0 engajamento dos estudantes,
principalmente no ensino remoto. Sendo assim, as metodologias ativas
constituem propostas alternativas ao modelo tradicional de ensino, que torna os
conteudos mais complexos em matérias compreensiveis facilitando o processo
de aprendizagem.

Os jogos, quando utilizados com finalidade pedagogica, constituem a
metodologia ativa de gamificagdo que, no ambiente virtual, sdo uma
possibilidade contemporanea e ludica para o ensino de Ciéncias e Biologia
dentre outras disciplinas, pois sdo capazes de auxiliar no processo de ensinar e
aprender, de forma diferenciada, dindmica e atrativa, sendo um instrumento de
grande interesse aos profissionais da educacao (FIALHO, 2008).

Destarte, aproveita-la com finalidade didatica é uma estratégia eficaz
para minimizar ou resolver alguns dos obstaculos encontrados no meio escolar,
principalmente no decorrer das aulas remotas. Esta problematica, enfrentada por
muitos educadores, quase sempre, € provocada por multiplos fatores, sendo um
deles a auséncia de motivacao por parte dos discentes em realizar as atividades
e participar das aulas.

Considerando o cenério educacional no momento atual, as tecnologias

digitais nos oferecem um carater inovador de desenvolver o processo de ensino
integral, proporcionando resultados mais satisfatorios ao promoverem situacées
de ensino-aprendizagem criativas e de natureza enriquecedora que, segundo
Fialho (2008) favorece a construcdo do conhecimento, potencializando a
capacidade de iniciacdo e acao ativa e motivadora. Como dito por Soares,
Miranda e Smaniotto (2018):
As tecnologias contribuem para a autonomia de docentes na elaboracéo de
materiais didaticos colaborativos e cooperativos, flexibilizando tempo e espaco
no ensino através da insercdo de diversas opcdes de recursos didaticos digitais
(SOARES; MIRANDA; SMANIOTTO, 2018, p. 1).
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Logo, quando abordadas as vertentes oferecidas pelo avanco
tecnoldgico, principalmente como um beneficio para o sistema de educacéo,
avaliamos também o potencial dessas ferramentas como agentes
potencializadores, capazes de dinamizar determinadas atividades, alcancando
objetivos estabelecidos, competéncias gerais e especificas, as quais sao
propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a Educacao
Basica. Segundo a BNCC (Brasil 2018), torna-se imperioso compreender e
utilizar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma critica e
significativa.

Contudo, para isso, é necessario que o docente e a escola, como
mediadores do saber, estejam abertos a novas aprendizagens. Estes devem
buscar mecanismos e ferramentas atuais e aprender a lidar com o acervo de
novas metodologias de abordagem e mediacédo do conhecimento, usufruindo do
avango tecnolégico a seu favor, haja vista que “divinizar ou diabolizar a
tecnologia ou a ciéncia é uma forma altamente negativa e perigosa de pensar
errado.” (FREIRE, 1996, n.p.).

Levando em conta o contexto da pandemia pelo COVID-19, notou-se a
imprescindibilidade de atividades adequadas a esta nova conjuntura. Isto posto,
a Gincana Estudantil Virtual (GEV) foi desenvolvida pensando na
capacidade de promover a cooperagcdo entre 0s estudantes, o dialogo e a
participacdo ativa para a tomada de decisdes e resolucdo de problemas que os
jogos pedagogicos proporcionam (BRASIL, 2018; FRANKLIN; PEAT; LEWIS,
2010). A atividade foi produzida por meio da plataforma Google Slides e
executada de forma virtual e sincrona no servico de comunicacédo Google Meet,
sendo aplicada em trés turmas de 2° ano do Ensino Médio, do turno matutino,
do Centro Integrado de Educacao Assis Chateaubriand (CIEAC).

O CIEAC é uma unidade escolar mantida pelo Governo do Estado da
Bahia, localizada na zona urbana de Feira de Santana. A gincana em questao

foi proposta, produzida e aplicada pelos bolsistas do subprojeto de Biologia do
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Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
executada pela Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). A escola
em que os bolsistas desenvolvem as atividades conta com a parceria deste
programa para auxiliar os estudantes a avancarem no processo de construcéo
de conhecimento a partir do desenvolvimento de atividades e projetos de
intervencao.

A vista disso, partindo da perspectiva de que as metodologias ativas de
ensino-aprendizagem constituem um processo em gque 0s estudantes assumem
o papel de protagonistas, esses passam a ser sujeitos de sua propria formacéao.
Atividades de caracteristicas interativas e recreativas, como a GEV, ajudam na
construcdo de novas experiéncias, desenvolvendo e enriquecendo a
performance académica dos estudantes, tanto do Ensino Médio quanto dos
bolsistas graduandos dos cursos de licenciatura. Na mesma medida, ela
simboliza um instrumento pedagdgico que auxilia o professor na condicdo de
condutor, estimulador e avaliador do conhecimento (ALVES; BIANCHIN, 2010).

A GEV objetivou colaborar para a compreenséo do contetdo A Origem
da Vida de maneira mais lidica, bem como oportunizar uma maior participacao
dos alunos em sala de aula. Paralelamente, pretendeu-se, também, aproximar
os professores as metodologias ativas que utilizam as tecnologias digitais como
instrumentos pedagdgicos. Nesse contexto, percebeu-se que por meio da GEV,
0s estudantes atuaram como agentes ativos do processo de ensino e
aprendizagem, promovendo colaboracéo e interacdo entre os discentes, e, por
conseguinte, um maior aproveitamento do conteudo apresentado em sala de

aula.

2. METODOLOGIA

A Gincana Estudantil Virtual foi elaborada com a proposta de mobilizar

os discentes a uma maior socializacdo, incentivando o processo de interacao
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dentro do ambiente virtual de ensino, assim como um melhor aproveitamento
dos recursos didaticos viaveis no periodo remoto. Também é importante
ressaltar essa dindmica ludica como um instrumento facilitador da revisdo e
fixacdo de assuntos ja apresentados em aula, tornando teoria e pratica mais
préoximas.

Esta dindmica foi proposta, planejada e aplicada para os estudantes, em
trés turmas (C, D e E) de 2° ano do Ensino Médio do Centro Integrado de
Educacao Assis Chateaubriand (CIEAC), do turno matutino, durante uma aula
de 50 minutos em cada turma. Porém, nem todos estavam presentes. Ela foi
mediada pelos bolsistas de Iniciacdo a Docéncia durante as aulas de Biologia
para tratar de assuntos sobre A Origem da Vida.

A priori, para a construcdo da GEV, teve-se o cuidado de investigar e
buscar subsidios na literatura especializada acerca de informacfes sobre a
origem da vida, a partir de informacdes concisas e, garantindo uma abordagem
tedrico-pratico alicercada estritamente nos conhecimentos cientificos.
Posteriormente, foram elaboradas e selecionadas vinte questbes de multipla
escolha, abrangendo toda a temética ministrada em sala de aula pela professora
responsavel pelas turmas nas quais as intervencdes ocorreram.

Para o desenvolvimento desta atividade, realizou-se a criacao de slides
por intermédio do programa Google Slides (Figura 1), tendo em vista a maior
facilidade de ser compartilhado no Google Meet, local onde ocorreram as aulas

sincronas.
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Figura 1 - Visualizacao dos slides da GEV no Google Slides

| GINCANA ESTUDANTIL

VIRTUAL

Fonte: Dos autores (2021)

Os slides contaram com a capa de apresentacdo, as regras e as
guestdes com as respectivas alternativas que, ao serem respondidas, surgia
uma seta vermelha indicando a resposta correta. As turmas foram divididas em
seis equipes de quatro a seis integrantes. Os componentes tiveram a
oportunidade de responder ou passar as questdes adiante, havendo assim um
sistema predefinido pelos bolsistas I. D. para pontuacao de acordo com erros e
acertos no decorrer do jogo.

Na pratica, foi determinada uma distribuicdo das equipes e dos
estudantes para responderem as questdes por ordem alfabética. Para aumentar
o desafio, cada questao, levando em consideracdo sua extensdo e/ou seu nivel
de dificuldade, teve um tempo especifico para resolucéo, variando de 20 a 60
segundos. Na hipétese de o estudante indicado para responder ndo saber a
resposta, esta teria uma de duas oportunidades de ser passada para o integrante
seguinte da sua equipe. Caso errasse, a equipe nao pontuava e a proxima
respondia outra questdo. Todas as pontuacdes foram marcadas em uma tabela
no Google Sheets, um programa de planilhas, sendo dispostos dez pontos para
cada questdo respondida corretamente pela equipe no decorrer das trés

partidas.
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Sabendo da possibilidade de haver empate entre as equipes,
considerou-se o uso do recurso “levantar a mao” do Google Meet. Essa opc¢éo
permite que o moderador da reunido visualize quem levantou a mao primeiro.
Assim, 0s grupos empatados deveriam se organizar rapidamente para definir um
membro incumbido de realizar tal acdo. O representante que levantasse a mao
primeiro, atribuiria a sua equipe, a chance de responder a questdo extra,
previamente elaborada.

Por fim, houve uma simbdlica premiacéo para a equipe vencedora, ou
seja, aguela que marcou mais pontos ao decorrer da dinamica. A premiacao
serviu como estimulo para a competicdo, induzindo a busca ativa de
conhecimentos e fomentando a questao do protagonismo estudantil, partindo do
pressuposto de que os estudantes, antecipadamente, estudaram o assunto que

seria trabalhado na gincana.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em aulas anteriores a aplicacdo da gincana, a professora explanou os
assuntos referentes ao conteddo A Origem da Vida e explicou como seria a
dindmica da aula posterior, solicitando aos alunos que estudassem 0 tema,
caracterizando, dessa maneira, a busca ativa por conhecimentos. Em
concordancia com Fialho (2008), € importante que os jogos com finalidades
pedagdgicas sejam utilizados como ferramentas de apoio e complemento ao
ensino, constituindo elementos Uteis no reforco e fixacao da disciplina.

A andlise dos dados obtidos foi realizada em conformidade com os
preceitos da abordagem qualitativa, avaliando a participagéo, a cooperacéo e a
interacdo durante a dindmica, bem como mediante formulario, criado no Google
Forms, aplicativo de gerenciamento de pesquisas, que foi aplicado aos alunos
apos a execucgdo da GEV, a fim de identificar o que acharam da dinamica, a

compreensao do assunto e a utilizagcdo desta metodologia em sala de aula. A
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professora de Biologia responsavel pelas turmas também foi questionada apés

a aplicacao da gincana.

De um total de 101 estudantes matriculados das turmas integrantes da

GEV, apenas 35 estiveram presentes durante a aplicacdo das atividades

(Quadro 1).
Quadro 1 - Presenca dos alunos em relacdo as turmas
Turmas N° de alunos matriculados Alunos presentes
2°ano C | 34 9
2°ano D | 34 7
2°ano E | 33 19

Fonte: Dos autores (2021).

O baixo quantitativo de estudantes participantes nas atividades

sincronas deve-se a varios fatores em relacdo aos transtornos ou dificuldades

encontradas no periodo do ensino remoto, como, por exemplo, os problemas

com 0 acesso a internet, a precisdo de recursos tecnoldgicos digitais, que muitos

nao tém condicBes em adquirir, € a caréncia de espacos apropriados de estudo.

A vista disso, foi possivel notar desigualdade de acesso as tecnologias

educacionais, sobretudo na Educacéo Basica do ensino publico.

Apos a aplicacdo da GEV, os estudantes responderam ao formulario em

que puderam descrever a experiéncia, assim como avaliar a metodologia, a

gincana e a compreensdo do assunto. Os relatos a seguir demonstram alguns

comentarios dos discentes, que sao identificados pela letra “E” seguida de uma

numeracao para garantir o anonimato, acerca do uso da gamificagdo em sala de

aula:
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“Sempre sera valido trazer novas experiéncias e métodos de
aprendizados para as aulas, pois fortalecera nosso conhecimento do assunto e
trabalhara outras areas académicas” (E1, 2021).

“E algo diferente que sai um pouco da rotina” (E2, 2021).

‘A dindmica de jogos com fungdo de aprendizado pode ser mais
eficiente, por se diferenciar do padrao” (E3, 2021).

“Fica muito mais dinamico, é algo diferente e legal” (E4, 2021).

“Acho uma dinamica divertida o que facilita na compreensao” (E5, 2021).

“... € uma forma mais descontraida de aprender o conteudo” (E6, 2021).

“E diferente de s6 ficar ouvindo o professor” (E7, 2021).

Por unanimidade, os estudantes avaliaram positivamente a insercao da
GEV na aula de Biologia, o que ratifica com as consideracdes de Alves e
Bianchin (2010), defendendo o papel positivo do lidico para a educacéo, pois
ele é capaz de proporcionar um ambiente gratificante e atraente, contribuindo
para o desenvolvimento intelectual e afetivo. Além disso, em uma abordagem
freiriana, percebe-se que o jogo se mostrou apto em auxiliar na construcdo do
conhecimento e na socializagcédo estudante-estudante e estudante-professor.

Quanto a compreensao do conteudo, apos a GEV, um pouco mais da
metade (64,3%) disse ter compreendido de forma mediana, a0 mesmo tempo
em que o restante (35,7%) dos participantes afirmou ter compreendido o
contetdo totalmente. Esta compreensdo mediana reflete na auséncia de um
reforco maior dos itens ja respondidos pelos alunos por parte dos mediadores,
os bolsistas I. D., dado que alguns dos participantes ainda relataram a
possibilidade da sugestao de videos como explicacdes sobre o assunto.

Sabendo que a avaliagéo por parte dos educandos foi bastante positiva,
pode-se constatar o potencial do jogo para uma atividade ludico-didatica,
impulsionando a aprendizagem ativa e gerando o interesse pelos estudos a
medida que sdo mobilizados a uma postura mais ativa diante de sua formacao.

Neste interim, as a¢Bes desenvolvidas também contribuiram para reconhecer a
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relevancia dos jogos como elemento que favorece a apreensao e revisdo de
conteudo, reverberando em melhoria do processo de ensino e aprendizagem, o
gue pode ser identificado por meio do relato da professora (P1):

“[Os jogos] sao excelentes ferramentas para sondagem de conteudo que
serdo posteriormente trabalhados durante as aulas, bem como para

consolidagao da aprendizagem dos mesmos.” (P1, 2021).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste artigo, foi exposto a potencialidade da Gincana Estudantil
Virtual como mecanismo eficaz para a revisao e fixagcado de assuntos referentes
ao conteudo A Origem da Vida. Quando aplicadas no meio virtual, as gincanas
podem ser uma ferramenta de grande importancia pedagogica por ser uma
atividade ludica, capaz de estimular a participacdo e a interacdo entre 0s
estudantes, além de possibilitar a busca ativa por conhecimentos.

A proposta pode ser explorada pelos docentes, promovendo maior
participacdo para aqueles estudantes que frequentam as aulas, tornando estes
mais engajados em seus estudos. No entanto, vale salientar que a aplicagao dos
jogos em sala de aula deve ser cuidadosa para que ndo se torne parte da rotina,
uma vez que estas ferramentas tém como objetivo fugir do tradicionalismo
presente no ensino.

Dessa forma, o sistema educacional deve caminhar em conjunto com o
avanco tecnoldgico para incentivar o uso de novas metodologias que fomentem
a aprendizagem significativa por parte dos estudantes e, entdo, melhorias na
educacdo. Assim, a utilizacdo destas ferramentas passa a ser um fator
potencializador de aprendizagens e da transmissdo de conhecimentos,
permitindo ao discente ser o protagonista do aprendizado, ao mesmo tempo em
gue o professor lhe apresenta novas visdes sobre o assunto discutido.

Portanto, as investigacdes realizadas através da elaboracéo e aplicacao

deste material tém a finalidade de oferecer aos professores e educadores da
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area de ciéncias e biologia uma perspectiva acerca da implementacdo de
metodologias ativas, em sala de aula, com o auxilio das tecnologias digitais, a
fim de obter resultados mais satisfatérios no processo de ensino-aprendizagem
e atenuar ou solucionar alguns dos problemas enfrentados no ensino de
ciéncias, como a existéncia de conteudos cientificos necessarios, mas nem

sempre faceis de serem compreendidos.
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TRANSPOSICAO DE PRATICAS PRESENCIAIS PARA O ENSINO
REMOTO: IMPLICACOES FUTURAS PARA FORMACAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

Caroline Tavares de Souza Clesar (UERGS/PUCRS):
Lucia Maria Martins Giraffa (PUCRS)?

RESUMO

Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa em andamento, realizada com
professores formadores dos cursos de Licenciatura em Matematica de IES privadas e
comunitarias do municipio de Porto Alegre/RS e regidao metropolitana. Tal estudo teve
como objetivo analisar as licdes aprendidas pelos professores que estdo atuando no
ensino remoto e suas implicagbes na formacdo de professores. Para tanto, foram
utiizados como instrumentos de coleta de dados dois roteiros de entrevistas
semiestruturados, aplicados no segundo semestre de 2020 e no primeiro semestre de
2021. As entrevistas foram realizadas por meio de plataforma de videoconferéncia e se
utiizou o método de Analise Textual Discursiva para andlise e compreensdo das
informagdes produzidas. Como principais resultados, destaca-se que a mudanga de
ferramentas ndo refletiu em mudangas metodoldgicas significativas, ou seja, 0s
professores que ministravam aulas centradas no quadro branco durante o ensino
presencial adotaram ferramentas similares ao migrarem para ensino remoto, a exemplo
do uso de mesas digitalizadoras. Assim dizendo, mudancgas disruptivas precisam de
formacé&o imersiva no que concerne ao uso de tecnologias digitais, tanto no aspecto de
aquisicao de fluéncia digital, bem como na construcéo e, em alguns casos, aplicacédo de
propostas metodolégicas para além da transposicdo do presencial para o ambiente
virtual.

Area teméatica: Ensino remoto e as praticas educativas

1. INTRODUCAO

A pandemia causada pelo novo Coronavirus trouxe impactos em todas
as dimensofes da vida humana, desde as formas de se relacionar com o outro
até novas configuracdes de trabalho. Na educacéo nao foi diferente, visto que,
desde que os protocolos de distanciamento social foram colocados em pratica,

as instituicdes de ensino (da educacgéao infantil ao ensino superior) precisaram
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readaptar seus modelos educacionais, até entdo centrados prioritariamente no
ensino presencial.

Mais especificamente em relagdo ao ensino de Matematica, o trabalho
docente no contexto pré-pandémico era marcado tradicionalmente pelas praticas
de abordagem algebrista, em detrimento da compreensédo e aplicacdo dos
conceitos de Matematica para resolucdo de problemas do cotidiano, fortemente
ancorado na utilizagdo de aulas expositivas dialogadas (ARAUJO, 2019).
Outrossim, no tocante ao uso de tecnologias digitais, especialmente ao uso
critico e reflexivo de programas (software) para apoiar a aprendizagem de
Matematica, ainda estava aquém daquilo que poderiamos realizar (CARDOSO;
FIGUEIRA-SAMPAIO, 2019). Nesse sentido, essa distancia entre o desejado e
0 possivel se alicerca em dois pontos fundamentais: formacdo docente e
infraestrutura fisica e l6gica para uso destes programas.

Nesse contexto, no ambito da formacdo docente nos cursos de
Licenciatura em Matematica, apesar dos esforcos e das pesquisas realizadas
nesse campo, ainda esta distante daquilo que seria importante para causar
mudancas disruptivas na compreensao dos estudantes acerca da importancia e
da aplicagcdo dos conhecimentos matematicos construidos na solugdo dos
problemas do dia a dia.

Isso ocorre desde a educacdo basica e transborda para educacéo
superior. Quer dizer, se na formacédo escolar basica existe a dificuldade em
perceber a correlacao direta da Matematica como recurso para construcdo da
solucéo de problemas em outras areas do conhecimento e, também, sua inter-
relacdo com outras disciplinas, observa-se que o mesmo também ocorre no
ensino o superior. Ou seja, 0s estudantes de graduacdo também possuem
dificuldades em perceber as contribuicdes, por exemplo, dos conhecimentos de
calculo, algebra, matematica discreta, dentre outros, para alicercar o processo

de constru¢cdo de conhecimento em outras areas do saber. Essa visédo
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fragmentada tem origem na forma como os curriculos estdo organizados
(MOREIRA, 2012).

Efetivamente, a organizacao curricular em disciplinas criou uma visédo
compartimentada dos saberes; e uma alternativa para transpor essa barreira €
por meio da adocdo de praticas pedagodgicas que permitam construir essas
relacBes transdisciplinares entre os conteludos das diversas disciplinas que
possuem elementos interrelacionados. Porém, para que tais ligagbes sejam
estabelecidas, existe a necessidade de um processo formativo nas licenciaturas
de Matemética que permita aos futuros docentes experienciarem inovacgoes e
alternativas pedagdgicas na sua propria formacédo de base, de forma diversa
daquela a que foram sujeitos na Educacao Basica.

Esse processo de transformacdo requer uma mudanca substancial na
compreensao do mundo contemporaneo, alicercado numa cultura digital, onde
existe a necessidade de se entender as interconexdes entre a presencialidade e
a virtualidade. E, nesse sentido, a pandemia permitiu que tais reflexdes fossem
retomadas de forma potencializada.

Contudo, apesar dos esforcos que vém sendo realizados no campo da
pesquisa associados ao ensino de Matematica (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014;
BICUDO; BORBA, 2004; FIORENTINI, 1995; 2008; NACARATO, 2013), o
modelo curricular de formacéo dos futuros docentes ainda carece de uma. Ou
seja, querer mudancas sem alterar a base formativa € uma atitude passiva.

Assim sendo, os movimentos de transformacdo da Educacao
Matematica devem orquestrar diferentes aspectos e de forma sincrona e
intencionalmente articulada para fornecer um resultado incremental que
realmente provoque uma disrupcdo no entendimento e importancia da
Matematica. Nao que ela ja ndo seja importante, mas é preciso que iSso se
potencialize cada vez mais. Por certo, isso ndo € um movimento e nem uma ideia

nova, mas ressurge com forca neste contexto pandémico.
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Alids, a pandemia mostrou a fragilidade da formacédo docente no que
concerne ao uso de tecnologias digitais, a falta de fluéncia e a ambiéncia digital
de parte significativa dos professores que atuam na educacéo béasica e, também,
na educacgao superior (em menor propor¢cdo, mas ainda presente de forma
consideravel). Porém, essa investigacdo mostrou que, apesar do acesso a
recursos digitais, ndo se observa variedade nas praticas pedagogicas
diferenciadas na amplitude desejada ou esperada no tocante a metodologias que
incorporem o uso de software que facilitem a transposicdo dos mecanismos
algébricos para outros mais amplos em termos de reflexdes e aplicagbes da
Matematica em outras areas.

Os estudantes sabem fazer, mas apresentam dificuldades em conectar
esses saberes matematicos com aplicagdes em outros contextos. O que se
explica, em grande parte, pela falta de intencionalidade em demonstrar essas
interconexdes entre 0 estudado na Matematica e sua aplicacéo na resolucao de
problemas por meio de atividades integradoras, nas quais os conhecimentos
matematicos sdo explorados. Uma solucdo para isso € o trabalho em parceria
de planejamento, a troca de materiais e alinhamento conceitual e metodologico
entre os docentes. Residindo, ai, outro problema relacionado a formacao e a
estruturacéo do trabalho docente, na maior parte do tempo apoiado em horistas,
com raros momentos de planejamento e trocas conjuntas.

Busca-se a inovacdo e o empreender pedagoégico como fatores de
promocéao da disrupcdo de modelos classicos presenciais e possibilidades de
ressignificacdo do ensino de Matemética, porém, o que significa empreender e

inovar num contexto tao diverso?

Nessa perspectiva, Nascimento e Giraffa (2021, p. 77) destacam que:

O empreendedorismo pedagégico e a formacdo de docente
pedagogicamente empreendedor tém um sentido de urgéncia. A
instituicdo universitaria ndo estd sonhando com seus jovens, ndo esta
projetando o futuro para acelerar o processo de transformacéo.
Construir uma sociedade com equidade e com exceléncia pressupde
olhar para um novo tempo; o futuro precisa ser inventado, e ele passou
a ser uma invencado do presente. Somente isso poderd minimizar a
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miséria e criar um campo de riqueza e de troca, que muda as
expectativas do discente para estudar de modo engajado, ou seja, para
desenvolver o estimulo a estudar.

Os autores ainda destacam que:

[...] o empreendedorismo tem que ser uma atitude construida através
de uma formagé&o, produzindo sentidos mdltiplos, na qual ndo ha um
Unico sentido para a experimentacdo, nem uma mesma entrada. Ele
deve ser implementado com a participagcdo de docentes que
constroem, que propdem uma reversdo metodoldgica, apostando na
experimentagéo do pensamento. (NASCIMENTO; GIRAFFA, p.52)

Em adicdo a questdo da formacgdo, destaca-se a questdo da
infraestrutura fisica e légica para se poder construir espagos alternativos, no
intuito de promover praticas pedagogicas inovadoras e com potencial disruptivo.

Nesse sentido, a pandemia reforgou a importancia da conectividade
como um direito universal. Nessa mesma légica, o artigo 19 da Declaragéo
Universal dos Direitos Humanos? assegura a todos os seres humanos o direito a
informacdo. De acordo com o referido artigo, “todos os seres humanos tém
direito a liberdade de opinidao e expressao; este direito inclui a liberdade de, sem
interferéncia, ter opinides e de procurar, receber e transmitir informacdes e ideias
por quaisquer meios e independentemente de fronteiras”.

Em outras palavras, a conectividade € um direito, e a pandemia enfatizou
e consolidou isso. Hoje ndo mais se concebe a vida diaria sem o0 acesso as
informacg0des disponibilizadas pela Internet e seus servi¢os. E negar esse acesso
¢ alijar as pessoas de habitar um mundo que se estabeleceu como extensao do
presencial. Nao se afirmar aqui que tudo o que esta na Internet € bom ou correto,
mas educar para desenvolver a inteligéncia digital € necessario. Inteligéncia,
essa, que permite compreender como funciona o mundo digital e suas relacdes
e posiciona a todos num comportamento adequado para evitar danos morais,
patrimoniais e até mesmo psicoldgicos. E, seguramente, a ndo compreensao

desse mundo de acesso digital limita até mesmo a propria cidadania.

3 https://www.unicef.org/brazil/declaracao-universal-dos-direitos-humanos
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Todavia, em um pais marcado pela desigualdade social, como o Brasil,
a conectividade € ainda um privilégio, ndo um direito. Um exemplo disso esta
nas disparidades das ofertas educacionais nesse periodo de ensino remoto,
marcadas por processos ainda mais excludentes do que na presencialidade. Isso
significa que os estudantes, e até mesmo professores, que ndo possuem acesso
a Internet e a dispositivos digitais ficaram alheios ao ensino remoto de forma on-
line que substituiu, em grande parte, o ensino presencial, sendo necesséria a
elaboracgdo de outros cenarios, como a entrega de atividades impressas para 0s
pais ou responsaveis no ambiente escolar. (ALFARO; CLESAR; GIRAFFA,
2020).

No cenario do ensino superior, dentre as instituicdes do estado do Rio
Grande do Sul (RS), l6cus dessa investigacdo, o tempo de resposta dado pelas
instituicées publicas e pelas privadas e comunitarias foi marcado também pelas
desigualdades no acesso a Internet por parte do corpo discente. Nao que nao
houvesse estudantes sem acesso ou com problemas de conexdo nas IES
(Instituicbes de Ensino Superior) privadas, visto que essa é uma realidade em
grande parte das nossas instituicbes de ensino. Contudo, de acordo com
observacdes realizadas, a partir do relato de docentes que atuam em instituices
de perfil diverso, o percentual de estudantes sem acesso a Internet em IES
privadas e comunitarias é significativamente inferior ao das instituicdes publicas.
Outro aspecto relevante diz respeito a questdo da autonomia e do capital
disponiveis pelas instituicbes privadas e comunitarias em alocar recursos de
forma mais desburocratizada para solucionar questdes de infraestrutura e
formacao emergencial aos docentes, o que, por outro lado, ndo se observa nas
IES publicas.

Esse contexto, associado a aspectos de gestdo, impactou e segue
impactando na organizacéo da migracao emergencial da presencialidade para o
ensino remoto e, neste movimento de retorno, segue impactando também nas

guestBes pedagdgicas.
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As instituicdes privadas e comunitarias migraram do presencial para o
on-line num tempo médio de trés dias e as acdes realizadas por tais instituicdes
durante o semestre letivo de 2020/1 foram denominadas ensino remoto
emergencial. Ja as instituicdes publicas apresentaram uma maior variedade no
tempo de resposta, sendo que algumas retomaram as atividades de ensino na
forma on-line apds trés meses de parada do ensino presencial, enquanto outras
retomaram até cinco meses apOs a interrupcdo das atividades presenciais.
(CLESAR; GIRAFFA, 2021). Desse modo, distinguem-se as acdes realizadas
pelas instituicbes privadas e comunitarias (que precisaram de medidas
emergenciais ao apresentarem solugcbes para uma crise jamais antes
vivenciada) das acles realizadas pelas instituicdes publicas, que ndo atuaram
na emergéncia, visto que puderam fazer uma transigdo mais lenta e gradual das
atividades de ensino.

Em relacéo aos dados produzidos na investigacdo aqui abordada, esses
tém por sujeitos professores formadores do curso de Licenciatura em
Matematica de Instituicbes de Ensino Superior privadas e comunitérias,
localizadas no municipio de Porto Alegre/RS e regido metropolitana, que estéo
atuando no ensino remoto.

Ademais, neste artigo, analisou-se a transicdo feita pelos sujeitos da
pesquisa ao migrarem do ensino presencial para o remoto, as licdes aprendidas
pelos professores formadores do curso de Licenciatura em Matematica durante
o periodo de ensino remoto, bem como as possiveis implicacbes dessas
aprendizagens na formacéo de professores de Matematica, a partir de um estudo
de caso (YIN, 2001) realizado com treze docentes de IES privadas e
comunitarias, que atuaram no ensino remoto emergencial.

Para tanto, os sujeitos da pesquisa foram selecionados a partir do

método de amostragem Snowball*. Como instrumentos de pesquisa foram

4 A técnica metodologica Snowball (bola de neve) é caracterizada pela indicagédo de novos
participantes para a pesquisa pelos préprios participantes até chegar ao ponto de saturacéo.
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utilizados dois roteiros de entrevista semiestruturados, sendo que a primeira
coleta de dados foi realizada no periodo de outubro a dezembro do ano de 2020,
e a segunda coleta no periodo de junho a julho de 2021. As entrevistas foram
realizadas de forma on-line, por meio da plataforma de videoconferéncia Google
Meet. Com o consentimento dos participantes da pesquisa, as entrevistas foram
gravadas e, a partir da gravacao, foram transcritas para a analise dos dados, a
qual utilizou o método da Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES;
GALIAZZI, 2011).

Outrossim, foram observados os devidos rigores éticos, desde a
elaboracao dos instrumentos de coleta de dados a disponibilizacdo do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido a cada participante, bem como foi zelada a
individualidade e o anonimato de cada sujeito. Nesse sentido, a pesquisa foi
submetida ao Comité Cientifico e Etico da universidade onde esta sediada e
obteve a devida aprovacao para sua execucao.

Os sujeitos de pesquisa foram identificados por um cédigo, no seguinte
formato Pil: P indica participante, i indica a sua instituicdo e 1 a ordem de
entrevista, de modo que o0s sujeitos de uma mesma instituicdo possam ser

identificados.

2. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O corpus dessa investigacdo foi composto pelas entrevistas dos treze
professores formadores de quatro IES do estado do Rio Grande do Sul, sendo
as IES identificadas como i e ii comunitérias, iii e iv privadas. A partir do processo

de unitarizagao, emergiram duas categorias a serem apresentadas a seguir.

2.1 Professores formadores

O inicio da pandemia e a transicdo compulsoria do ensino presencial
para plataformas digitais, sincronas e assincronas, fomentaram uma grande

expectativa por parte dos estudiosos e entusiastas da area das tecnologias
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digitais para as possibilidades que o ensino remoto traria para a educacao.
Todavia, tal expectativa ndo tem se efetivado, ja que a mudanca instrumental
ndo tem refletido na mudanca metodoldgica. Nesse contexto, segundo o
participante Pii10, “mudou o recurso, mas a concepg¢ao do ensinar e do aprender
nao mudou”.

Isto posto, grande parte dos participantes da pesquisa transformou a sua
sala de aula presencial, que era centrada no quadro branco, em uma sala de
aula virtual, centrada na lousa digital (e outros recursos similares). Nesse
sentido, as falas da maioria dos participantes da pesquisa evidenciaram que o
gque mudou foi apenas o meio, a tecnologia envolvida, mas a proposta
metodoldgica baseada na transmissdo de conteldos se manteve. Em
contrapartida, os participantes Pi6, Pil0 e Piv13, que ja no ensino presencial
utiizavam uma metodologia baseada na construcdo do conhecimento,
permaneceram com a mesma metodologia no ensino remoto.

O participante Pil, ao ser questionado sobre como estava atuando no
ensino remoto, relatou “tentei fazer da maneira mais parecida com o que eu faria
em sala de aula (...), flmava uma folha enquanto fazia a resolugcao de exemplos”.
O patrticipante Pii2 expds: “eu posso abrir o arquivo no Word e ir resolvendo os
exercicios, entdo eu me sinto usando o quadro da sala de aula, porque
Matematica... eu ndo consigo imaginar tua explicacdo sem estar efetivamente
escrevendo”. Ja o participante Piil2 destacou que manteve a mesma
metodologia do presencial no ensino remoto, utilizando a mesa digitalizadora e
o Paint como o seu quadro negro virtual.

Referente aos instrumentais utilizados pelos professores, esses foram
variados de acordo com o que cada um tinha a sua disposi¢ao. Alguns, ao longo
desses trés semestres em que estdo atuando no ensino remoto, até migraram
de tecnologias mais simples, como o0 uso de software como o Word, para a
aquisicao e utilizacdo de lousa digital. Contudo, o relato desses participantes

refor¢ca que a forma com que ministram suas aulas e se relacionam com os seus
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estudantes é o mais proximo possivel das suas experiéncias pregressas no

ensino presencial.

De acordo com Moran (2017, p. 1):

O que faz a diferenca ndo séo os aplicativos, mas estarem nas maos
de educadores, gestores (e estudantes) com uma mente aberta e
criativa, capaz de encantar, de fazer sonhar, de inspirar. Professores
interessantes desenham atividades interessantes, gravam videos
atraentes. Professores afetivos conseguem comunicar-se de forma
acolhedora com seus estudantes através de qualquer aplicativo,
plataforma ou rede social.

Durante a segunda coleta de dados, passados trés semestres no ensino
remoto, o participante Pi3 relatou até um certo comodismo na sua prética
docente. Ou seja, 0s materiais produzidos nos primeiros semestres do ensino
remoto estdo sendo reutilizados de forma similar as préaticas que também séo
repetidas no ensino presencial. Todavia, esse grupo de participantes que
manteve o ensino centrado na lousa digital também apresentou (ainda que
pequenas) algumas mudancas significativas no campo da utlizacdo de
tecnologias digitais e nas ferramentas avaliativas.

O participante Pi9 afirmou que, passados trés semestres de ensino
remoto, algumas praticas ficaram mais naturais e acredita que muitas delas irdo
permanecer, mesmo no retorno ao ensino presencial, especialmente no que
tange ao uso do ambiente virtual de aprendizagem, que antes do ensino remoto
era utilizado apenas como um repositério (fato, esse, destacado por grande parte
dos participantes da pesquisa), bem como ao uso, com mais fluidez, de software
e aplicativos, além da utilizacdo de ferramentas mais diversificadas e
aprimoradas para a avaliacdo dos estudantes.

Por outro lado, e reforcando as ideias de Moran (2017), os professores
gue utilizavam metodologias ativas no ensino presencial exploraram ainda mais
as suas potencialidades por meio do ensino remoto. Nesse sentido, o
participante Pil0 afirmou que a sala de aula invertida foi qualificada pelo ensino
remoto. Ao elucidar seus encontros no ensino remoto, o participante Piil0

detalhou as trocas feitas entre professor e estudantes, destacando que as trocas
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em grupos menores foram favorecidas pelo uso de ferramentas de
videoconferéncias.

Embora o ensino remoto ndo tenha provocado mudancas metodologicas
na intensidade esperada pela comunidade que investiga as questdes
relacionada ao campo da educacao e tecnologia, ndo se pode afirmar que ele
nao tenha favorecido algumas transformacdes significativas. Nesse caso,
destaca-se aqui o fomento ao trabalho colaborativo que, segundo os
participantes da pesquisa, nunca havia ocorrido na magnitude vivenciada no
ensino remoto.

Nesse ambito, o participante Pi9 destacou como um ganho do ensino
remoto o compartilhamento e as trocas feitas entre os pares. Isto é, o fato de
todos os docentes se encontrarem frente a um novo desafio favoreceu o trabalho
colaborativo. Os professores foram incentivados a partilharem mais sobre as
suas experiéncias, sobre quais ferramentas e software estavam utilizando, foram
incentivados também a se ajudarem mutuamente.

Outro ponto favorecido pelo ensino remoto, e que podera trazer
implicagdes significativas no trabalho docente, foi a abertura dos professores ao
‘erro” como elemento importante do processo de aprendizagem. Essa
percepcdo, a qual ndo é nova, vem sendo objeto de trabalho do grupo de
pesquisa nas suas articulacées com a educacao basica e expressa em Giraffa e
Santos (2021). Acerca dessa tematica, o participante Pi4 relatou que nao
utilizava as tecnologias digitais na sua pratica docente antes da pandemia
porque tinha medo de inovar, agora ja ndo tem mais receio da mudanca, porque
a mudanca ja aconteceu. Igualmente, o participante Pii10 afirmou que, passados
trés semestres de ensino remoto, o trabalho comecou a ficar sem medo.

De fato, o uso de tecnologias traz consigo esta caracteristica do errar,
pensar, refletir, refazer os processos tipicos da programacéo e da configuracao
de artefatos programaveis. Nao é a toa que na Base Nacional Curricular Comum

(BNCC) existe a inclusao do Pensamento Computacional, de forma transversal,
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como elemento de fomento a experimentacédo e a ressignificacdo do papel do
“erro” como parte da aprendizagem.

Sob essa 6tica, os professores puderam experenciar esse contato com
o “erro”, compreendendo também a situagao vivenciada pelos seus estudantes
nas diversas disciplinas. Em outros termos, com a pandemia, 0os docentes se
perceberam discentes novamente. E, certamente, uma experiéncia dessa
intensidade ressignifica a percepcao relacionada ao que de fato é o papel
docente nestes tempos de cultura digital e ofertas abundantes de recursos. O
professor como curador da informacdo como bem destaca Pimentel (2020).

Exemplo disso é a pesquisa realizada por Santos et al. (2005), que
apontava como causas do mal-estar docente, frente ao uso das tecnologias
digitais, a falta de controle da situacéo e o medo de ser substituido pela maquina.
Hoje, a experiéncia do ensino remoto, imposto pela pandemia da COVID-19, vem
a possibilitar aos docentes uma releitura desses medos.

Nessa sequéncia, conforme o participante Pi4, 2020 foi o ano da
mudanca de cultura. Semelhantemente, de acordo com o participante Piil0, a
pandemia foi o ponto de inflexdo. Segundo ele, teve-se uma “oportunidade de
ouro com a pandemia”, visto que, até entao, estava muito dificil mudar as praticas
docentes, e agora, com a emergéncia do ensino remoto, 0s professores se viram
obrigados a mudar, tanto na escola quanto na Universidade. Ainda de acordo
com o Pii10, a pandemia esté obrigando a todos a desenharem um novo modelo
de sociedade, e se espera que essa mudanca tenha reflexos também na

educacao, especialmente na formacéao dos professores.

2.2 Professores em formacgéo

Embora o ensino remoto ndo tenha causado tantas mudancas
significativas na metodologia empregada pelos professores formadores, o
mesmo ndo se pode afirmar sobre as experiéncias vivenciadas pelos

professores em formacao. Muitos participantes da pesquisa relataram acerca da
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utilizacao de tecnologias digitais por parte dos estudantes, desde a criacdo de
um canal no YouTube até gravacdo de videos e utilizacdo de plataformas
sincronas para ministrar uma aula. A experiéncia do ensino remoto permitiu que
os professores em formacao fossem produtores de conhecimento a partir da
criacao de websites e conteddos digitais, e essa € uma tendéncia que se espera
permanecer apos o retorno ao ensino presencial.

Essa imersdo dos professores de Matematica em formacdo no mundo
das tecnologias digitais oportunizara novas possibilidades de ensino e
aprendizagem, uma vez que os estudantes ndo apenas estudaram sobre essas
tecnologias, mas estudaram com elas, tanto nas suas vivéncias enquanto
estudantes, ao cursarem disciplinas ofertadas integralmente de forma on-line,
como pelas préticas pedagogicas elaboradas e desenvolvidas por eles mesmos,
a partir do uso reflexivo das tecnologias digitais.

Nesse contexto, tal experiéncia vivenciada pelos professores em
formacdo vem ao encontro da necessidade da fluéncia digital determinada por
Modelski, Giraffa e Casartelli (2019, p. 8) como a competéncia “relacionada ao
uso pedagoégico de recursos tecnolégicos para desempenhar atividades
presenciais e virtuais, definida pela familiaridade com o uso de tais recursos e
sua repercussdo no planejamento docente”. Ou seja, j4 se apontava a
necessidade da criacdo de espacos de experimentagdo nOS pProcessos
formativos desenvolvidos dentro das escolas, onde as discussfes e trocas de
experiéncias vivenciadas com uso de tecnologias digitais oportunizam

aprendizagens para além de uma formacdo meramente instrumental.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Ainda é cedo para fazer consideracdes definitivas acerca do processo
até entdo vivenciado, visto que a pandemia ainda ndo acabou e, por conseguinte,
nao se pode afirmar suas implica¢cdées na educacao e, mais especificamente, na

formacéo dos professores de Matematica.
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Mas o0 que se observa, tanto como pesquisadores quanto como docentes
gue atuam intensamente no ensino remoto e também na formacao continuada
de professores, € que os professores formadores foram sensibilizados a uma
maior utilizacdo de tecnologias digitais durante esse periodo de ensino remoto
e, dificilmente, conseguirdo retornar ao que eram antes dessa experiéncia.
Obviamente, 0 que dessa sensibilizacao realmente sera mantido e aprofundado,
0 quéo essa experiéncia tem potencial de transformacéo... s6 o tempo dira.

Entrando no quarto semestre consecutivo de ensino remoto, agora
acrescido da bimodalidade (em que docentes sdo novamente desafiados a
atender estudantes em situacao remota e também os que estdo nas instituicdes
de ensino), novos ajustes estdo sendo realizados. Novamente, criatividade e
novos desafios se estabelecem. Vive-se, portanto, uma espécie de “continuum”,
em que a inovacao e a adaptacao pedagdgica se encadeiam em acdes diversas,
sempre marcadas pela ruptura paradigmatica dos conceitos ensinados numa
formacéo orientada a presencialidade.

Observa-se, ainda, que foi criado um novo conjunto de habilidades e
competéncias, tanto da parte docente como discente. No entanto, as dificuldades
em manter tais ganhos sdo inimeras, sendo indispensavel o apoio da gestédo e
de politicas publicas que garantam a infraestrutura fisica e légica, bem como a
reorganizacao conceitual e estrutural na formacao dos docentes.

Na emergencialidade, os professores se superaram e usaram recursos
proprios e alternativas criativas para se manterem perto dos seus estudantes,
apoiando, acolhendo e investindo materialmente para superar a limitacbes dos
espacos escolares fisicos. Porém, esse esforgo estava fortemente associado a
uma situacéo de crise. Logo, ndo podemos desejar que isso seja estabelecido
como um padréo.

Enfim, conectividade, infraestrutura fisica, acesso a recursos de
hardware e software, apoio para melhorias (ou até mesmo implantacdo) de redes

wifi de boa capacidade irdo auxiliar a manter o ritmo de oportunidades. No
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entanto, para inovagao € necessario um programa gue crie uma atitude engajada

de empreender. E isso é processo. E, processos se constroem.
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COMO ORGANIZAR UM CURSO EM FORMATO MOOC: ALGUMAS
DIRETRIZES

Lilia Kelli da Silva (UFPR)!
Eliana Santana Lisbh6a (UFPR)?

RESUMO

Atualmente os cursos em formato MOOC tém crescido de forma abrupta face a
pandemia do COVID-19. Por possuirem uma metodologia diferenciada do modelo
tradicional, faculta ao aluno uma maior autonomia, permitindo assim uma aprendizagem
ubiqua. Partindo dessa premissa, 0 presente artigo apresenta um template para criacao
de cursos abertos e gratuitos, sendo eles de aprendizagem informal, autbnoma e
cooperativa, contribuindo assim para gerar experiéncias que atendam as demandas
profissionais e educacionais na era da informacéo. O referido instrumento contempla o
modelo ADDIE integrado as TDIC e algumas teorias de aprendizagem. Cremos gue as
recomendacdes, expostas no presente ensaio, constituem uma mais valia que podera
instrumentalizar professores e demais profissionais da educacéo a se estimularem e
criarem seus cursos em formato MOOC, como forma de contribuir para uma
aprendizagem a longo da vida.

Area teméatica: Ensino remoto e as préaticas educativas

1. INTRODUCAO

Os MOOC (Massive On-line Open Courses) sdo cursos on-line abertos
ofertados por meio de ambientes virtuais que visam oferecer para muitos, a
oportunidade de ampliar seus conhecimentos. Fornecem ao individuo de uma
maneira acessivel e flexivel de desenvolver novas competéncias, avancar em
sua carreira, oferecendo assim experiéncias educacionais de qualidade em
grande escala. Muitas pessoas usam os MOOC para aprender por diversos
motivos, 0s quais incluem o desenvolvimento ou mudanca de carreira,
preparacao para a faculdade, aprendizagem complementar, aprendizagem ao
longo da vida, elLearning e treinamento corporativo e muito mais (SILVA;
LISBOA, 2020)

! Graduanda do curso de Licenciatura em Computacéo - UFPR — e-mail: liliakelli@ufpr.br
2 Professora da UFPR — Setor Palotina - UFPR — e-mail: eliana.lisboa@ufpr.br
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Entretanto, existem algumas diferencas entre um MOOC e um curso
tradicional de Educacao a Distancia (EaD). No caso dos cursos EaD, os alunos
contam com o acompanhamento de um professor ou tutor (SOUZA; CYPRIANO,
2016). J& 0 MOOC é formado para ser acessado por muitos e, ndo necessita de
acompanhamento por um profissional. Do mesmo modo que cursos oferecidos
na modalidade a distancia, os MOOC trazem a vantagem de permitir a
independéncia dos estudantes/aprendizes e a flexibilidade em seu modelo de
ensino (idem). O aluno/aprendiz pode acessar as aulas no local e horério que
desejar, ndo sendo necessario cumprir um cronograma fixo e determinado. Isso
permite que ele construa seu proprio caminho, avalie quais competéncias deseja
desenvolver e quais temas precisam de uma atencao especial.

Portanto, nesse artigo abordaremos, de maneira clara e concisa, as
etapas de criacdo de um curso em formato MOOC. Para o feito, tomaremos
como referéncia o modelo de design instrucional ADDIE (Analize, Design,
Develop, Implement, Evaluate), integrado as teorias de aprendizagem e as
Tecnologias Digitais da Informac&o de Comunicacéo-TDICS.

2. DESIGN INSTRUCIONAL - Dl

O Design Instrucional, ou DI como €& conhecido, é “um processo
sistematico e reflexivo que consiste em transformar o0s principios de
aprendizagem e instrucdo em materiais, atividades, informacdes, recursos e
avaliagbes” (SMITH E RAGAN, 2004, p. 18). Esse processo se diferencia de
outras formas de criagdo de materiais e projetos educacionais pela sua
caracteristica organizado e aprimorado aplicado aos processos de analise,
planejamento, desenvolvimento e avaliacdo. Sua técnica é conhecida por seus
resultados de pesquisas principalmente nas areas de educacao, comunicacao e
psicologia (TRACTENBERG, 2015).
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Trata-se de um processo estruturado, que reflete diversos elementos que
influenciam na elaboracdo de uma iniciativa de educacéo ou de treinamento.
Posteriormente, serdo debatidos alguns desses elementos.

Segundo (TRACTENBERG, 2015, p. 01), o DI tem quatro propésitos
basicos: i) criar processos e materiais didaticos em consonancia com objetivos
pedagogicos; ii) estes materiais e processos devem ser eficientes, no sentido de
depreender no menor tempo; iii) devem ser atraentes para os aprendizes; iv)
precisam ser viaveis em seu custo-beneficio.

Dessa forma, 0 que se percebe que esses elementos ndo se aplicam
somente aos MOOC, mas também em qualquer desenho de curso ou até mesmo
na producdo de recurso educacional. De qualquer forma, esse recurso de
planejamento serve para auxiliar as pessoas atingirem 0s seus obijetivos,
abordagem pedagdgica e até o uso de tecnologias mais apropriada a acao que
pretende desenvolver.

O DI pode ser utilizado por qualquer pessoa que necessita produzir
alguma forma de instrugdo. Sua técnica ndo esta limitada a profissionais
especializados. Os designers instrucionais, professores, coordenadores de
cursos e de projetos educacionais, editores de jornais, especialistas na producéo
de midias, dentre outros podem se beneficiar das suas vantagens. O modelo
ADDIE, acrénimo do Ingés (Analize, Design, Develop, Implement, Evaluate) é
um dos mais simples e utilizados na representacao das etapas do processo de
DlI.

Convém salientar que, conforme pode ser vislumbrado acima, o Modelo
ADDIE é um todo integrado, o qual compreende um conjunto de atividades
acompanhadas de seus respectivos resultados. Resultados esses que
contribuem para consecucdo das fases subsequentes. Nesse sentido, a
desatencdo a uma das fases podera comprometer os resultados que se pretende
alcancar. Partindo desse principio, discorreremos de cada uma dessas fases nos

subtopicos que seguem.
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2.1 Analize (analisar)

Segundo Tractenberg (2015) a etapa “analisar” corresponde ao exame
e a descri¢do do problema instrucional a ser solucionado, a ser mencionado:

A expressao “problema instrucional”, trata-se a uma diferenca entre o desempenho atual e o
desempenho desejado para o publico-alvo. Esse desempenho pode ser académico ou
profissional. (TRACTENBERG, 2015, p. 5)

2.2. Design (planejar)

Para Tractenberg (2015), na etapa de planejamento, sdo definidos os
meétodos para se atingir o objetivo de resolver os problemas instrucional, define-
se as estratégias que serdo aplicadas para atender ao problema instrucional.
“‘Nessa fase selecionam-se os mediadores (professores, tutores etc.), as midias
e as tecnologias que melhor atendem a instrucdo em seu contexto”
(TRACTENBERG, 2015, p. 8)

2.3. Develop (desenvolver)

Segundo Tractenber (2015) os materiais didaticos, os métodos
pedagdgicos definidos na fase anterior e as teorias subjacentes sé&o
desenvolvidos nessa fase. O autor ainda enfatiza que, dependendo do curso,
poderd ser necessaria o desenvolvimento de uma formacdo docente e a

obtencado de equipamentos ou recursos.

E comum fazer protétipos ou rascunhos dos produtos para fins de
testes. Diversos modelos de DI enfatizam a necessidade da “avaliagao
formativa”, isto &, a avaliacdo dos materiais e dos métodos
instrucionais ao longo de todas as etapas do desenvolvimento
(TRACTENBERG, 2015, p. 9)

2.4 Implement (implementar)

Nessa fase, Tractenber (2015) menciona como é de fundamental
importancia que o curso a ser implementado respeite o desenvolvimento definido
no plano instrucional. E comum haver revisbes e corre¢des do material e até

mesmo ser realizado uma aplicagdo com o grupo-piloto, visando avaliar a
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eficacia do MOOC. Nessa fase “a instrugdo é oferecida (promovida, realizada)
aos aprendizes conforme definido no plano instrucional. Com a finalidade de
fazer ajustes e corregdes” (TRACTENBERG, 2015, p. 9).

2.5 Evaluate (avaliar)

Essa fase tem como finalidade verificar se os resultados alcancados
satisfazem aos objetivos propostos. Na concepcao de Tractenber (2015, p.9),
“os resultados da instrugdo sdo analisados em sua efetividade em face dos
objetivos propostos inicialmente. Isso se chama “avaliagcdo somativa”. O autor
continua enfatizando que, de posse dos resultados, tanto 0s processos como 0s

materiais didaticos poderado sofrer modificacdes.

3. DI NA ELABORACAO DE MATERIAL EAD

Para Mallmann e Catapan (2007), a criacdo de materiais didaticos para o
EaD é um processo que leva em conta a diversidade das questdes ligadas ao
ensino e aprendizagem porque exige a analise das informages cientificas pelas
quais se da a construcdo do conhecimento, a concepcao de educacdo da
instituicdo e a gestdo pedagogica e administrativa. Esses pontos sao
fundamentais para a elaboracdo de material didatico fundamentado com a
filosofia adotada, o que vai muito além da selecao de contetdo.

Os MOOC contém as caracteristicas descritas anteriormente, capazes de
proporcionar ambientes educacionais que seguem estas instrucdes. Lotthammer
(2017) enfatiza que a estrutura de um curso MOOC é formada por materiais
didaticos, videoaulas, questdes que avaliam o aprendizado do aluno em relacao
ao conteudo exposto, além de espacos que possuem como objetivo promover a
interacdo entre 0s usuarios como, por exemplo, foruns e avaliagBes por pares.
O DI dedica-se a planejar, preparar, projetar, produzir e publicar textos, imagens,
graficos, sons e movimentos, simulacfes, atividades e tarefas. Além de

representarem poderosos recursos de apoio a aprendizagem, fortalece um
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movimento recente dentro da teoria e pratica do design instrucional que propde

a adocao de uma nova forma de planejar o ensino e aprendizagem.

4. DI E AS TEORIAS DE APRENDIZAGEM

O Design Instrucional, como ferramenta para criacdo de matérias didaticos,
utiliza a colaboracdo das teorias de aprendizagem. A estrutura e as teorias do
projeto instrucional auxiliam como a base a construgdo de um MOOC eficaz. As
teorias que fundamentam o design instrucional séo levadas por diversos campos
do conhecimento, a exemplo das teorias da aprendizagem que representam a
maneira pela qual a aprendizagem acontece.

Desenvolver um MOOC requer a compreensdao de informagbes que
considere as abordagens e estratégias instrucionais que poderdo estar
ancoradas na incorporacéo de teorias de aprendizagem que incluem desde os
sinais comunicacionais e cognitivos, até sinais relacionados aos tipos de
interacdo social. Sendo assim, compreende-se que as abordagens escolhidas é
que vao definir as condi¢cdes estruturais em que uma determinada teoria sera
mais adequada para o desenvolvimento de um design especifico (FILATRO,
2007).

Tendo como base as informacdes referendadas acima, disponibilizamos
um quadro sintese contendo informac6es de como as atividades, conteudos,
avaliagdo, entre outros elementos s&o organizados nos Ambientes Virtuais de

Aprendizagem, nos cursos em formato de MOOC.
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Quadro 1: Resumo das teorias de aprendizagem para a Educacéo a Distancia

GRANULA- | GRANULA- PAPEL DO | ESCALA-
TEORIAS ATIVI- RIDADE RIDADE DO AVALI- PROFES- BILI- AVA
DADES DO CONTEUDO ACAD SOR DADE
APRENDIZ
Behaviorismo |Lere Fina: Criador do
Cognitivismo assistir Individual | roteirizado e Lembrar contetudo Alta Centrado no
projetado do sabio contetudo
zero
Construtivismo | Discutir, Meédia: Sintetizar: | Lider de
criar, Grupo apoiado e ensaios e | discussao, Baixa Centrado na
construir preparado, trabalhos | guia atividade
guiado pelo
professor
TCS e Explorar, Grossa: Criacdo Amigo, Centrado na
Conectivismo | conectar, Rede principalmente | de critico, Média interacéo e
criar e ao nivel do artefatos | coadjuvante Colaboracédo
avaliar objeto
pessoal,
autocriado

Fonte: Bleicher e Vanzin (2015, p.12).

Olhando atentamente ao quadro, percebe-se que 0s cursos que tém
como teoria subjacente o behaviorismo/cognitivismo, as atividades séao
elementares que na nossa opinido e de acordo coma Taxonomia de Bloom
favorece somente o desenvolvimento de processos cognitivos elementares
relacionados ao conhecimento factual. As atividades vao se prender mais a
leitura e visualizacdo de videos, a aprendizagem ¢€ individual, a granularidade do
conteudo é fina, ou seja, segue uma espécie de roteiro organizado em pequenos
passos (SILVA e LISBOA, 2021)

J& os cursos que tém como teoria subjacente o construtivismo, fornecem
outras formas de interacdo (Videoconferéncia e web conferéncia). A
comunicacdo é do tipo todos- todos; as atividades tém seu foco na anélise e
discusséo. O conteudo nao é apresentado de forma sequenciada e tdo detalhada

como a anterior e nesse contexto, o professor atua como mediador do
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conhecimento; o0 processo cognitivo envolvido é o sintetizar, ligado ao
conhecimento conceitual, apresentando uma profundidade nos conhecimentos
a serem adquiridos (ANDERSON; DRON, 2011, apud SILVA e LISBOA, 2021).

Agora os MOOC que tém as teorias da Cognicdo Situada-TCS e o
Conectivismo as atividades propostas sdo mais abertas porque além de
considerar o contexto de aprendizagem como auténtico, postulam que a
aprendizagem acontece por meio da compreensao possivel mediante as
atividades de percepcao, representacédo, entre outros (BLEICHER E VANZIN,
2015). Os Conteudos, sao apresentados por meio de problema ou situacdes
reais. Devem ser pouco estruturados com vista a gerar discussdo no grupo.
Dessa forma podemos inferir que nesse modelo, os alunos podem desenvolver
os conhecimentos factual, conceitual, procedural e metacognitivo.
Conhecimentos esses, de fundamental importancia para que o individuo se
desenvolva e atue na sociedade de forma critica (SILVA e LISBOA, 2021).

No que diz respeito a escalabilidade, esta relacionada a possibilidade de
0s cursos serem ofertados a um numero significativo de pessoas sem perder a

gualidade e o mais importante, sem fortes impactos financeiros

5. TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Nos ultimos anos, as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéao-
TDICs, tém modificado nossas formas de trabalhar, de se comunicar, de se
relacionar e de aprender. Na educacgdo, as TDICs tém sido acrescentada as
praticas dos professores como meio para proporcionar aprendizagens mais
significativas e despertando maior interesse e comprometimento dos alunos.
(FILATRO, 2008).

Existem trés categorias mencionadas por (FILATRO, 2008, p. 16) que
envolve as tecnologias de informacgéo e comunicagéo, sendo:

e Distributivas: do tipo um-para-muitos, exemplos: radio, televisao,

podcasting.
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e Interativas: do tipo um-para-um, exemplos: multimidia interativa, jogos
eletronicos de exploragao individual
e Colaborativas: do tipo muito-para-muitos, exemplo: salas de bate-papo,
foruns, editores colaborativos de texto.
No entanto, € imprescindivel ndo mencionar os desenvolvimentos recentes
personificados como Web 2.0, que segundo Filatro, (2008, p. 16) € caracterizado

como.

e Conteudo aberto (open content): materiais disponibilizados on-line
gratuitamente para qualquer um.

e Cadigo livre (free source): codigo de software livre aberto baseado em
padrdes.

e Aproveitamento da inteligéncia coletiva: usuarios sdo produtores
individuais e coletivos por meio da criacdo dindmica de conteudo.

e Compartilhamento: consulta a repositérios de informacdes para
compartilhar experiéncias.

Web 2.0 surgiu como um novo modelo de rede mundial de informacdes e
mostrou tecnologias que provocaram a formacdo de redes que visam as
interacdes sociais e o compartilhamento de conhecimento. Neste ponto de vista,
€ possivel observar que a Web 2.0 apresenta, através do uso de suas
ferramentas, um grande potencial de apoio a educacdo. Suas novas tecnologias
colaborardo no processo de aprendizagem, por meio dos ambientes virtuais
colaborativos

Apbs esse pequeno ensaio tedrico acerca dos MOOC elaboramos, tendo
como referéncia alguns tedricos como Tractenberg (2015), Smith e Ragan
(1999). Oliveira; Csik, Marques (2012), um template para criagdo desses cursos
utilizando como modelo instrucional o ADDIE. Criamos com o intuito de auxiliar
pesquisadores, professores e demais profissionais a criarem e implementarem
cursos que venham ao encontro das necessidades vivenciadas em suas

instituicées (ver quadro 2).
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Quadro 2: Template para criagdo de MOOC, com referéncia ao Design Instrucional ADDIE

FASE DO DESCRIGAO ALGUMAS DIRETIVAS
ADDIE

-Objetivos do curso - Levantamento das necessidades

-Conhecimentos/competéncia |- Pensar num curso e escrever a proposta, saber:

que se pretende ensinar/ - Qual a temética do curso
pretende - A quem se destina

Andlise -Caracterizagéo do publico - O porqué oferecé-lo em formato MOOC
-Andlise do contexto - Qual o grau de cientificidade

- Quais os objetivos/ competéncias espera-se
gue o publico desenvolva. Ou seja, que alunos/

aprendizes deverdo ser capazes de fazer

- Cronograma e custos do projeto de capacitagédo

- Definicdo de pré-requisitos de aprendizagem

- Pesquisar conteldo;

- Definicdo do modelo tedrico a ser utilizado,
recorrendo as informacdes do quadro 1:

- Indicacdo como devera ser sequenciada a
instrucao;

. - Definic@o das estratégias mais adequadas para
-Mapear e sequenciar 0s
i promover os diferentes tipos de aprendizagem e
conteddos
motivar os alunos/aprendizes;
-Definir as estratégias e
Desenho o ] - Eleicdo das midias mais adequadas;
atividades de aprendizagem
) o - Verificagdo do tipo de tecnologia que existe na
-Selecionar midias e
instituicio para definir se serdo utilizadas
ferramentas

solugdes open source ou comerciais

- Definicao da Plataforma- é importante que seja
uma plataforma aberta para nao fugir a filosofia
dos MOOC;

- Definir se serd ofertado de forma sincrona ou
assincrona.

- Formas de comunicagdo com o aluno
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FASE DO DESCRICAO ALGUMAS DIRETIVAS
ADDIE

- Sele¢do do material e verificar se estdo em
consonancia com o plano

- Elaboragé@o um roteiro, uma espécie de story
board, tendo atencéo: quantidade de unidades/

- Elaboragéo do material . . .
Desenvolvim capitulos; tempo destinado (curriculo do curso)

instrucional
ento Indicagdo das formas de avaliar o estudante -
- Revisé@o do material

-Indicagdo do corpo docente com suas
atribuicbes

- Processo de Certificac@o

- Preocupagdo em garantir uma estrutura
administrativa/fisica que contemple a proposta

pedagodgica do curso

Implementag | - Disponibilizacdo das - Adequacdo dos recursos utilizados visando
ao unidades de aprendizagem tornar as atividades de forma fluidas e que
atenda aos objetivos propostos

- Check list para verificar se a instrucdo esta

sendo implementada como planejado

- Criagéo de instrumentos que possam mensurar
a efetividade dos resultados da aprendizagem e
Avaliacao |- Definir modelo de avaliacdo |também fornecer indicios de como aprimorar 0s
processos e materiais didaticos para futuras

implementacdes

Fonte: Autoras

6. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta deste relatério foi discutir, ainda que brevemente, como
organizar um curso em formato MOOC e as diretrizes que envolve a processo
da sua criacdo. Pelo exposto é possivel observar que o Design Instrucional (DI)
e as teorias de aprendizagem possuem processos muito semelhantes, apesar
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de focos diferentes no desenvolvimento de produtos ou artefatos, que venham
atender aos objetivos de qualidade dos MOOC, que é significativamente uma
educacdo mediada por tecnologias. Ao longo do artigo, foram apresentadas as
etapas realizadas para o desenvolvimento de um curso em formato MOOC, estas

baseadas no modelo ADDIE

Nosso trabalho descreve a possibilidade de compreender o processo de
criagdo de um curso em formato MOOC e como um planejamento pode integrar
as teorias de aprendizagem aqui apresentadas, associando-as as questdes de
uso das tecnologias da informacdo e comunicacdo no contexto social atual.
Apresentamos também, reflexdes sobre as tecnologias a serem utilizadas no
processo, ndo sO pelo carater tecnolégico em si, mas como ferramentas

cognitivas.
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AVALIACAO DO RECURSO EDUCACIONAL IDENTIFICACAO DE
POLIGONOS/POLIGONOS REGULARES POR MEIO DE RUBRICAS DE
AVALIACAO

Geovane Medeiros Zulato (UFPR)*
Eliana Santana Lisb6a (UFPR)?

RESUMO

As tecnologias digitais esto se transformando em ferramentas essenciais do cotidiano
e a sua utilizag&do nos ambientes educacionais néo é diferente. Este movimento contribui
para inclusdo dos recursos educacionais de maneira significativa e ndo por mera
demonstracdo. Com este embasamento, 0 artigo apresenta o recurso identificacdo de
poligonos/Poligonos regulares e sua andlise e avaliacdo por meio de rubricas de
avaliacdo, ferramenta que possui 0 carater qualitativo, no qual possibilitou verificar a
utilizacao do recurso em aulas de Matemética. Apés a avaliagcdo, conclui-se que este
recurso se coloca como uma alternativa para a compreensao do contetado de geometria
pelos alunos por possuir uma interface atrativa e apresentar diversas figuras
geométricas, possibilitando que estes alunos fagam associagbes com 0s seus
conhecimentos prévios contribuindo para que sua aprendizagem sobre o conteudo
abordado seja significativa.

Area teméatica: Ensino remoto e as praticas educativas

1. INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia nos ultimos anos, tornou-se importante sua
inclusdo na educacgdo visando a mudanga na maneira como 0s professores
ensinam seus alunos. Uma possibilidade para proporcionar esta mudanca é a
partir da incorporacdo de recursos educacionais tecnologicos nas praticas
educativas pelos professores, em busca de uma aprendizagem significativa que
confronte a aprendizagem mecanica existente (MOREIRA, 2010), com especial
énfase, na Matematica. Seguindo este objetivo, apresentamos um recurso
educacional intitulado como identificacdo de poligonos/Poligonos regulares,

0 qual tem o intuito de estimular os alunos do 6° ano - ensino fundamental - a

! Mestrando do Programa de Pds-Graduacédo em Educacdo em Ciéncias, Educacédo Matematica
e Tecnologias Educativas - PPGECEMTE - UFPR — e-mail: geovane.zulato@ufpr.br

2 Docente do Programa de Pés-Graduacédo em Educacéo em Ciéncias, Educacdo Matematica
e Tecnologias Educativas - PPGECEMTE - UFPR — e-mail: eliana.lisboa@ufpr.br
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praticarem seus conhecimentos acerca de geometria tanto em sala de aula como
em qualguer ambiente que Ihe permita acesso a internet e avaliar esse recurso
de maneira concisa.

Tal recurso aborda o contetdo de figuras geométricas que se encontram
presentes em diversas atividades que realizamos e locais que frequentamos em
nossos cotidianos, como a maneira que 0s produtos sdo embalados e
organizados nos supermercados, com sua diversidade de rétulos esparramados
por imensas prateleiras em seus corredores.

Também as encontramos em objetos alocados dentro de nossas casas
e nos seus formatos, nos modelos de prédios, apartamentos, etc. Igualmente em
recursos de Ultima geracao voltados ao mundo digital que vao desde um simples
software de localizacdo até os mais complexos jogos eletrbnicos que encantam
os adolescentes e jovens por suas interfaces atrativas e repletas de figuras
geomeétricas.

Por causa da grande utilizacdo das figuras em nossas atividades
cotidianas torna-se importante que os alunos aprendam de maneira significativa
cada uma delas, no qual este aprendizado Ihes possibilite a compreensao da
importancia destas figuras de maneira que possam agir com autonomia sobre
suas escolhas, sejam elas de cunho organizacional ou de locomocéo, tornando-
se independentes acerca dos pensamentos.

Para Santos e Oliveira (2018, p.398), “a Geometria € importante na
formacdo global do aluno e para o seu desenvolvimento intelectual. O
conhecimento geométrico desenvolve ideias que possibilitam a compreenséo do
mundo no qual ele se insere, do espaco que o rodeia, explorando e descobrindo
agdes que lhe dado o sentido desse espago”. Face a essas premissas, nos
questionamos: o recurso identificacdo de poligonos/Poligonos regulares
possibilita a aprendizagem significativa aos alunos?

Ao falar sobre aprendizagem significativa fundamentamo-nos na

definicdo proposta por Moreira (2010):
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aprendizagem significativa € aprendizagem com significado,
compreensdo, sentido, capacidade de transferéncia; oposta a
aprendizagem mecéanica, puramente memoristica, sem significado,
sem entendimento; dependente essencialmente do conhecimento
prévio do aprendiz, da relevancia do novo conhecimento e de sua
predisposi¢cdo para aprender. (MOREIRA, 2010, p. 6)

Assim, o aluno consegue adquirir habilidades de raciocinio e de manuseio
de ferramentas que o possibilitam a modificagdo de conhecimentos adquiridos
para situagdes novas, que exijam uma maior compreensao abstrata e favoreca
a resolucdo de problemas. Esta se opde a aprendizagem mecanica que visa
apenas a repeticdo de procedimentos sem algum significado atribuido para tal,
proporcionando maiores dificuldades na aplicacdo em novas situacoes.

Com base na necessidade de os alunos aprenderem de forma
significativa e pelas diversas situacdes corriqueiras de utilizacdo das figuras
geomeétricas, sera avaliado se o recurso supracitado constitui uma ferramenta
eficaz para auxiliar os alunos do sexto ano do Ensino Fundamental Il na
compreensao acerca das figuras geométricas, partindo dos conhecimentos
prévios que ja possuem (MOREIRA, 2010).

Nas proximas secOes serdo explicitadas a forma como o recurso
identificacdo de poligonos/Poligonos regulares sera avaliado e consecutiva
apresentacdo dos resultados sobre sua utilizacgdo no meio educacional,

vinculando ao conceito de aprendizagem significativa.

2. ESTUDO REALIZADO

O estudo ocorreu no periodo de 18 de junho a 09 de julho de 2021, no
ambito da disciplina de Fundamentos das Tecnologias Educativas do mestrado
em Educacdo em Ciéncias, Educacdo Matematica e Tecnologias Educativas, da
Universidade Federal do Parand — UFPR Setor Palotina — Parand, realizado de

maneira remota devido a pandemia da Covid-19, no qual foi escolhido pelo autor
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principal o recurso identificacdo de poligonos/Poligonos regulares?,
disponibilizado na ferramenta educacional Matific pelo portal Escola Digital
Professor Parana*.

Este recurso tem o intuito de aprimorar o conhecimento e a compreensao
dos alunos de 6° ano do Ensino Fundamental Il sobre as figuras geométricas,
bem como as competéncias que precisam ser desenvolvidas nesta etapa
escolar.

Para a andlise deste recurso digital serd utilizada uma rubrica de
avaliacao elaborada com base em especificidades apresentadas em aula pelos
docentes da disciplina de Fundamentos das Tecnologias Educativas. Esta
ferramenta de avaliagdo (rubrica) pode ser definida como um dispositivo
descritivo no qual menciona detalhadamente o que o pesquisador almeja avaliar
sobre determinado recurso, considerando alguns critérios que podem ser
nomeados de dimensdes, como por exemplo: contetdo, motivagéo, usabilidade,
entre outros (IRALA; BLASS; JUNQUEIRA; 2011), conforme pode ser observado

no quadro 1 que segue:

Quadro 1 - Rubrica de avaliagcéo de recursos educacionais digitais

Dimensdes Otimo (A) Bom (B) Regular (C)
Conteudo abrange todos os Abrange alguns Abrange poucos
aspectos do aspectos do aspectos do
curriculo de curriculo de curriculo de
maneira clara, maneira clara, maneira clara,
contextualizada, € | contextualizada e | ndo contextualiza
interdisciplinar e nao apresenta e apresenta
nao apresenta erros. alguns erros.
erros.
Objetivo Sao facilmente Sao identificados | Sao identificados
de identificados e apO0s um momento apenas no
aprendizagem | conquistados ao de analise e momento de

3 https:/fwww.matific.com/bra/pt-br/home/maths-
activities/episode/identifica%C3%A7%C3%A30-de-pol%C3%ADgonos-pol%C3%ADgonos-
regulares/

4 http://Iwww.escoladigital.professor.pr.gov.br/#
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maneira clara e
facil compreensédo
em todas as
etapas a se seguir,
possibilitando o
uso de maneira
independente por
parte do usuario.

apresenta de
maneira clara e
sua progresséo de
etapas demanda
uma interpretacao,
contudo o usuéario
consegue utiliza-lo
de maneira
independente.

‘ 2 |V SLECE
i : IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao
g 2 Desafios formativos no contexto atual
& EI\ = oL ;5:2(),122 ric s:-j:‘tcj-rwwtnvc> de 2021f l
Dimensdes Otimo (A) Bom (B) Regular (C)
final da conquistados ao concluséao da
experiéncia. final da experiéncia.
experiéncia.

Clareza Todas as Algumas As informacdes
das informacgdes sao informacgdes sao nao sao
informacdes apresentadas de apresentadas de apresentadas de
maneira clara e maneira clara, maneira clara,
facilmente porém de facil porém os

entendidas pelos | entendimento dos usuarios
usuarios. usuarios. conseguem
compreendé-las.
Motivacao Os usuéarios Os usuarios
visualizam o visualizam o
recurso e ficam recurso e ficam
cativados por ele, interessados por
mantendo-se ele, focando em
engajados para responder todas Os usuarios
responderem as etapas. gostam do
corretamente. O O recurso recurso, mas nao
recurso apresenta | apresenta alguns | Se predispéem a
a todo momento aspectos passar por todas
aspectos motivadores ao as etapas.
motivadores ao usudrio para ele
usuario para ele continuar e a
continuar e a responder
responder corretamente.
corretamente.
Usabilidade O recurso se O recurso se O recurso ndo se

apresenta de
maneira clara e a
progresséao do
usuario se torna
dependente da
intervencao de
professores e
colegas devido
necessidade de
uma
interpretagéo
consideravel.
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Dimensdes Otimo (A) Bom (B) Regular (C)
Acessibilidad O recurso é de O recurso é de O recurso pode
e facil facil ser acessado
acessibilidade, acessibilidade, apenas por
podendo ser podendo ser computadores e
acessado por acessado por tablets e ndo
diversas maneiras | diversas maneiras | possibilita 0 uso
(Computadores, (Computadores, por pessoas com
smartphones, smartphones, necessidades
tabletes) além de tabletes), porém especiais.
disponibilizar nao disponibiliza
meios para meios para
atender os atender os
usuarios que usuarios que
possuem possuem
necessidades necessidades
especiais. especiais.
Feedback Apresenta N&o apresenta um | Apresenta um
das respostas feedback das feedback das feedback das
respostas de respostas de respostas de
maneira clara e de maneira clara, maneira
facil compreensao dificultando a ambigua,
por seus usuarios, | compreensao dos dificultando a
em especial para usuarios, porém | compreensao dos
as respostas possibilita outras usuarios e
erradas, tentativas em caso possibilitando
permitindo novas de respostas apenas uma nova
tentativas. erradas. tentativa.

Fonte: Os autores.

Conforme pode ser observado, no quadro 1, as dimensdes determinadas
para a avaliacdo sdo: Conteudo, objetivo de aprendizagem, clareza das
informacdes, motivacdo, usabilidade, acessibilidade e feedback das respostas.
Pela analise dessas dimensfes o recurso sera avaliado se atende aos critérios
de conteudo propostos pelo curriculo (dimensé&o de conteudo), se o recurso
proporciona aos alunos a compreenséo de acordo com 0s objetivos propostos
pelo curriculo (dimensao do objetivo de aprendizagem).

Para verificar se o recurso identificacdo de poligonos/Poligonos

regulares apresenta suas informacdes de maneira que o aluno compreenda
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facilmente (dimensdo de clareza das informacfes); a ferramenta apresenta
aspectos que facam os alunos a permanecerem até o final (dimensdo de
motivacdo); pode ser acessado de qualquer dispositivo (dimensédo de
usabilidade), oferece acesso as pessoas que possuem necessidades especiais
(dimenséao de acessibilidade) e se orienta de maneira clara os alunos sobre suas
respostas corretas e incorretas (dimensdo de feedback das respostas), foi
possivel face ao manuseio por parte do professor-pesquisador, o qual realizou
nove (9) acessos na tentativa de rastrear as diversas situacdes possiveis
(acessos diferentes) e em um intervalo de tempo de 1 minuto.

Essa estratégia teve como objetivo realizar uma avaliacdo precisa e
adequada, que sera descrita em detalhes no decorrer deste artigo, vislumbrando
a possivel utilizacdo deste recurso em salas de aula, na disciplina de
Matemética.

3. ANALISE E SUGESTAO

s

Pela analise da dimensao “conteudo” €& notavel que este recurso
apresenta seu aspecto de maneira clara, porém nao ha uma contextualizacédo
nas atividades propostas. N&o considera o conhecimento prévio do aluno, o qual
serve de ancora para a constru¢do de novos conhecimentos. Segundo Moreira
(2010), de forma similar acontece em diversos instrumentos educacionais,
principalmente os de cunho avaliativo, por possuirem um objetivo meramente
instrumental de quantificacédo do aluno.

Como pode ser visto na figura 1, além de apresentar alguns erros de
escrita, 0 recurso apontou como resposta correta uma figura que nao respondia
a questdo apresentada. Ja em outros momentos apresentou palavras escritas
de forma incorreta. Portanto, na avaliacdo ficou enquadrado como regular,

conceito (C).

IV Simpésio de Licenciaturas em Ciéncias Exatas e em Computagdo — IV SLEC | 121



o\ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - SETOR PALOTINA

= IV Simpésio de Licenciatura em Ciéncias Exatas e Computacao
=4 =a% Desafios formativos no contexto atual
- = de 20 a 22 de setembro de 2021,

Figura 1l - O erro na escrita
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Fonte: matific.com.br

Ao observar a Figura 1, também é possivel explicitar a avaliagdo com
base em mais duas dimensdes: “objetivo de aprendizagem” e a “clareza das
informacgdes”. Verificou-se que essas duas dimensfes sdo apresentadas de
maneira clara e sucinta para que 0s usuarios possam identificar rapidamente o
gue se pede e, posteriormente, executarem o comando de resposta.

Pensamos que talvez essas duas dimensdes ndo proporcionem uma
aprendizagem significativa, mas sim mecanica. Isso porque os alunos podem
simplesmente ter “decorado” a nomenclatura e caracteristicas das figuras
geométricas, categorizados na ferramenta de avaliacdo como bom e conceito
(B).

Na avaliagdo da dimensdo “motivagdo”, nota-se que este recurso
apresenta uma interface colorida e com algumas imagens. Além das figuras
geométricas que sao o objeto central desta ferramenta, promove o surgimento
de um personagem interativo que demonstra algumas respostas equivocadas e
aparece nas trocas de atividades como é possivel ver na Figura 2. Isso nos
permite inferir que possui uma interface agradavel e intuitiva (NIELSEN;
LORANGER, 2007).
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Figura 2 - Questéo pentagono regular

Identificacdo de poligones / Palip ouk 0

Qual das Tormas a seguit & wn pentigone regular?

Fonte: matific.com.br
Como pode-se observar, apresenta ao final, o resultado com a mencéo
de um adjetivo e a classificacdo em estrelas tendo o limite de trés, como pode
ser visto na Figura 3. Este critério ficou classificado como bom e conceito (B) no
instrumento de avaliacao.

Figura 3 - Resultado das questdes respondidas

Fonte: matific.com.br
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O proximo passo foi avaliar as dimensdes “usabilidade” e
“acessibilidade”. A primeira diz respeito a caracteristica do recurso ser facil de
ser utilizado ou ndo apresentar dificuldades de aprendizagem para o seu
manuseio. Para além disso, deve possuir o numero insignificante de restricdes
ao utilizador (FERREIRA; FERREIRA, 2007; NIELSEN, LORANGER, 2007;
SHNEIDERMAN, 2004). Ja a acessibilidade, como o préprio nome diz, refere-se
a oportunidade de qualquer utilizador/usuario usufruir de produtos, servigos,
internet (NICHOLL, 2001; NBR 9050, 1994)

Ao avaliar essas duas dimensdes (usabilidade e acessibilidade) nota-se
que o recurso permite um uso sem dificuldades. Porém, mesmo com a
apresentacao de suas indagagdes de maneira direta e clara é necessario, em
algumas etapas, a interpretacdo dos usuarios pelo fato da utilizagdo de um
linguajar especifico, principalmente quando ha necessidade de associagao do
nome com a sua respectiva figura.

Na dimensdo “acessibilidade” o recurso apresenta diversas
possibilidades de acesso (computadores, tabletes e smartphones). Entretanto,
ele nao disponibiliza recursos para pessoas com necessidades especiais (ver

figura 4). Por essa questao, essa recebeu conceito (B).

Figura 4 - Questdo octagono regular

tdentific ac 40 de pobgonos  Pokponss Regutares 0'
| 4 |

Fonte: matific.com.br
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Na ultima dimensao “método de avaliagdo” encontra-se o feedback das
respostas. Neste critério € analisado se o recurso apresenta informagdes sobre
as respostas certas ou equivocadas. De acordo com a avaliagao, ficou claro que
em alguns momentos, o referido recurso ndo apresenta um “sinal” claro aos
alunos.

Dizemos isso porque, como foi possivel notar um alerta vibratério que,
se 0 aluno ndo permanecer atento ndo percebera que a atividade esta
preenchida de maneira equivocada. Contudo, em alguns momentos aparece um
personagem acompanhado de sinais sonoros como € observado na Figura 5.

Sendo assim, recebeu o conceito (B), ou seja, foi avaliado com bom.

Figura 5 - Estimulo de resposta

Wicache do pelipanes / Pelipanes Aogul (%)

r . |

Qual das formas a seguir & um hexagon ogulat

X1

)

Tt L
km < A

Fonte: matific.com.br

ApOs realizar a descricdo do processo de avaliagao deste recurso péde-
se concluir como “média final”, fornecendo o status de bom representado pela
atribuigdo do conceito (B), como demostra o quadro 2, contendo o resultado da

avaliagao.
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Quadro 2 - Resultado da avaliagdo

Resultado da avaliacao

Dimensoées Otimo (A) | Bom (B) | Regular (C)

Contetdo A

aprendizagem

Objetivo

de A

informacgoes

Clareza
das

Motivacao

Acessibilidad

A
A
Usabilidade A
A

e

Feedback ‘
das respostas

Fonte: Os autores.

E perceptivel que esta ferramenta vem ao encontro do conceito de

aprendizagem significativa (MOREIRA, 2010) ja abordado neste artigo, de modo
a possibilitar aos alunos uma aprendizagem que agrega significados, favorece a
compreensao do conteudo abordado e exige a capacidade de transferéncia pelo

fato de instiga-los a completar todas as etapas do recurso.

4. CONCLUSAO

Ao final da avaliacdo, percebe-se cada vez mais a importancia da

utilizacdo de recursos digitais em salas de aula, em especifico nas aulas de

Matematica, no intuito de ampliar a compreenséo dos alunos sobre os aspectos

do curriculo que, em diversos momentos, sdo apresentados de forma inteligivel.
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Depois do processo de avaliacdo efetuado por meio da utilizacdo da
ferramenta denominada rubricas de avaliacdo, foi possivel perceber que este
recurso se apresenta como uma boa alternativa para o ensino do contetdo de
figuras geométricas para os alunos do 6° ano do ensino fundamental Il. Contudo,
sua utilizacdo € recomendada apés uma aula introdutéria como forma de
familiarizar o aluno de alguns conceitos técnicos e especificos do contetdo. Feito
isto, 0 manuseio deste recurso de aprendizagem por parte dos alunos
possibilitara a compreenséo e assimilacdo de maneira significativa do contetdo
abordado.
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NAO COMPRE A ARARA DO VIZINHO: EDUCACAO AMBIENTAL NO
COMBATE AO TRAFICO DE ANIMAIS

Admir Cesar de Oliveira Junior (UFPR)*
Gabriel Augusto Lange (UFPR)?
Julio Bianchessi Bucaldo (UFPR)2
Joel Paula da Silva Junior (UFPR)*
RESUMO

O projeto trabalhou o trafico de animais silvestres com estudantes de um colégio da
rede privada de ensino da cidade de Cascavel, no Oeste paranaense. O tema foi
abordado a partir de discussbes, com 0 objetivo de resgatar o conhecimento prévio e
estruturar novos conhecimentos sobre o tema, e foi realizada uma apresentagcéo sobre
0 assunto e o convite a confecgdo de diagramas para expressar 0 caminho que um
animal silvestre traficado percorre e os problemas e fatores associados ao trafico de
animais. No processo, o projeto foi avaliado buscando-se comparar a mudanga das
concepcgdes dos estudantes, comparando suas visdes sobre o0 tema no inicio e no fim
do projeto. Assim, este objetiva (1) promover a compreensao das consequéncias do
trafico; (2) incentivar a vigilancia e a denuncia do comércio ilegal da fauna silvestre; e
(3) estimular a passagem do conhecimento adquirido e das reflexdes realizadas para
amigos e familiares.

Area teméatica: Ensino remoto e as praticas educativas

1. INTRODUCAO

A Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, em seu Art. 1° deixa claro que se entende Educacéo
Ambiental como um processo plural de estabelecimento de habilidades, valores
e competéncias para a conservagao do meio ambiente (BRASIL, 1999). No Art.
2° da mesma lei, diz-se: “a educagao ambiental € um componente essencial e
permanente da educacédo nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e
nao-formal” (BRASIL, 1999). A Politica Estadual de Educacdo Ambiental do

Parana, lei 17.505, delibera, ainda, em seu Art. 5° que “estimular o fortalecimento

! Graduando da Universidade Federal do Parana — e-mail: admircjunior@gmail.com

2 Graduando da Universidade Federal do Parana — e-mail: lange.gabriel@hotmail.com
3 Graduando da Universidade Federal do Parana — e-mail: juliobucalao@gmail.com

4 Graduando da Universidade Federal do Parana — e-mail: joel.pauloufpr@gmail.com
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de uma consciéncia critica sobre as questdes ambientais e sociais” € um objetivo
fundamental da educacéo ambiental no estado (PARANA, 2013).

A Educacdo Ambiental, portanto, ndo necessariamente trata,
exclusivamente, do Meio Ambiente de forma técnica. Antes disso, o educador
ambiental reconhece, analisa e trabalha diretamente com a relacdo humano-
natureza e suas complexidades, pois € neste objeto que reside os problemas
que a EA busca solucionar, ou pelo menos esclarecer (BRUGGER, 1993). O
trafico de animais pode ser concebido como um problema que deriva desta
relacdo, visto que o trafico de animais pode ter quatro finalidades, segundo o
RENCTAS (2001): (a) animais para colecionadores particulares e zooldgicos; (b)
biopirataria; (c) para a venda como pets; e (d) para confeccédo de adornos e
artesanatos.

Como deliberado pela lei 9.605/98, “matar, perseguir, cagar, apanhar,
utilizar espécimes da fauna silvestre, nativos ou em rota migratoria, sem a devida
permissao, licenca ou autorizacdo da autoridade competente” € um crime contra
a fauna, penalizado com detencédo de seis meses a um ano e multa, e agravado
pelas condicBes praticadas (BRASIL, 1998). Entretanto, o trafico de animais
movimenta até 20 bilhdes de ddlares por ano, sendo a terceira atividade ilicita
no mundo, e o Brasil participa com até 15% deste volume. (ROCHA, 1995;
LOPES, 2000 apud RENCTAS, 2001).

Estudos apontam que 90% dos animais traficados morrem durante o
trajeto, gracas as condicdes precarias de transporte a que sao submetidos, feito
em caixas, garrafas pets, canos de PVC e malas. Isto impede que sejam
alimentados, recebam iluminacdo, agua, ventilacdo ou oxigénio, e deixa 0s
individuos estressados, que acabam se mutilando e/ou matando uns aos outros
(INSAURALDE, 2010). Em ultima analise, os animais séo vistos pelos traficantes
apenas como um recurso natural, e por isso todos sofrem maus-tratos no
processo de contrabando (RENCTAS, 2001).
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Por isto o projeto, que teve como participantes adolescentes de 14 a 17
anos de idade, estudantes do ensino meédio do Oeste do Estado do Parand, se
prop6s a abordar o tema de forma holistica, e se justificou pela grande
necessidade de uma abordagem critica e educativa do tema, que impulsione
reflexdes e atitudes ecoldgicas, éticas e politicas, conciliando os conteudos
escolares e o0s problemas e situagdes reais vividas pelos jovens de uma regido
marcada como rota de trafico de animais silvestres no Brasil (HERNANDEZ;
CARVALHO, 20086).

1.1 Objetivos

O projeto teve como objetivos geral promover a compreensdo das
conseqguéncias do trafico de animais para o0s seres e o meio ambiente. Para isto,
0s objetivos especificos do projeto sdo: (1) resgatar os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca do trafico de animais silvestres; (2) apresentar as
consequéncias causadas pelo trafico de animais silvestres; (3) estimular a
reflexdo sobre os motivos e consequéncias do comércio de animais silvestres;
(4) incentivar o sentimento de dever civico quanto a vigilancia e a denuncia do
comércio ilegal da fauna silvestre; e
(5) estimular a passagem do conhecimento adquirido e das reflexdes realizadas

para amigos e familiares.

1.2 Método

O projeto foi realizado em uma escola localizada no municipio de
Cascavel, Parana, sendo esta uma instituicdo da rede privada, e desenvolvido a
partir das trés dimensbfes da pratica educativa: valores, conhecimento e
participacdo. Segundo Gomes et al. (2001) a participacdo pode ser definida
como uma divisdo das decisfes a serem tomadas pelas partes. Participar €,

entao, ter parte nas decisdes e influenciar nos resultados.
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A dimensdo do conhecimento consiste nos saberes cientificos
tradicionais, nas questdes ecoldgicas e em uma etapa que considera toda a
complexidade cultural, histérica e politica da qual estamos inseridos. A dimenséo
de valores estéticos proporciona praticas nas quais 0s sentidos tenham
possibilidade e liberdade de expressédo. Trabalhar a dimensédo de valores €&
facilitar uma reflexado sobre a relacdo com outras formas de vida. A participacéo
na Educacdo Ambiental tem a misséo de abrir espaco ao dialogo, seja na sala
de aula, na sua instituicdo ou em qualquer outro lugar. Diante desse dialogo,
novas sugestbes de atuacdo e transformagcdo social serdo realizadas
(CARVALHO, 1999).

Planejou-se executar o trabalho em quatro etapas. Primeiramente,
realizar-se-ia uma discussao inicial, buscando resgatar os conhecimentos
prévios dos estudantes acerca do tema tratado, integrando assim, a dimensao
da participacéo, a qual possibilitaria o didlogo e vivéncias. Nesse momento, 0s
educandos seriam encorajados a compartilharem experiéncias que envolvam a
captura ou a venda de animais silvestres, assim como a visdo deles sobre o
assunto, buscando compreender como se relacionam com aspectos éticos e
ambientais, como recomendado por Freire (1996).

Em um segundo momento, realizar-se-ia uma apresentacao sobre o tema,
expondo as caracteristicas de ocorréncia e consequéncias do trafico de animais,
especialmente na regido Oeste do Parana. Desta forma abarcando a dimensao
do conhecimento, o qual proporcionaria aos alunos uma base sobre as
consequéncias que existem por tras do trafico ilegal de animais, além de instigar
a dimensé&o dos valores, ja que houve uma reflexdo sobre a nossa relacdo com
outras formas de vida.

Em uma terceira etapa, os estudantes seriam convidados a comporem
dois diagramas de fluxo sobre o assunto, um relacionando o trafico de animais a
outros problemas agregados, e outro acerca dos caminhos e destinos possiveis

de um animal capturado para o trafico, baseando-se nas técnicas de visualizacéo
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propostas por Geilfus (1997). Por fim, os mapas seriam discutidos, buscando a
construcdo de um s6 mapa que expresse a opinido de todos sobre o0 assunto.

Foram realizadas todas as atividades da forma planejada, entretanto
apenas um mapa mental foi confeccionado por aluno, contemplando a proposta
dos dois mapas originais, e nao foi realizada a confeccado de um mapa mental
anico, que demonstraria a opinidao de todos os participantes. As divergéncias em
relacdo ao planejamento foram motivadas pela falta de tempo.

Para a realizacdo do projeto foram necessarios 0s seguintes recursos
didaticos:
(1) folhas sulfites, para a confeccéo do diagrama, (2) canetas e lapis, (3) projetor
e (4) caixas de som, para exibicdo multimidia, (5) giz e (6) quadro negro, para
desenho de exemplos e relativos.

O projeto foi executado em trés datas, sendo elas 26, 28 e 30 de julho de
2021, conforme a TABELA 1. No primeiro dia foi realizada uma discussao inicial.
No segundo dia ocorreu a apresentacao sobre o tema. E no ultimo dia os alunos
confeccionaram o mapa mental e ocorreu a discusséo final. Cada encontro teve

duracdo média de 30 minutos.

TABELA 1 - Cronograma de execuc¢éo do projeto

DATA ATIVIDAD
E
26/07/2021 Discusséao
Inicial
28/07/2021 Apresenta
céo
30/07/2021 Confeccéo do Diagrama e Discusséo Final

Fonte: os autores

Para a avaliacdo do projeto, desenvolveu-se um meétodo baseado no
utilizado por Ferreira & Oliveira (2001), e consistiu em uma adaptacao deste.
Estas autoras propuseram gue 0s seus estudantes escrevessem dois finais para

a mesma histéria, que serviu de tema-gerador na discussdo, um antes e outro
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depois do desenvolvimento do projeto, a fim de comparar as percep¢cdes dos
alunos em busca de mudancas observaveis. Neste, os estudantes foram
convidados a responder trés questdes antes do inicio do projeto: (a) o que é
“trafico de animais?”; (b) como ele funciona? e (c) o trafico de animais é/deveria
ser crime? Se sim, por que ele ainda ocorre? Apos a finalizacdo do projeto, os
estudantes foram convidados a responder novamente essas mesmas qguestoes.
Nesse momento, puderam ser feitos comentarios em voz alta sobre as
mudancas de percepcdes acerca do tema, para identificar a construcdo de
conhecimento promovida pelo projeto.

Este método se fundamentou no pressuposto de que o conhecimento
prévio do aluno pode ser bem aproveitado e somar ao processo educativo.
Entretanto, a relacdo entre os conhecimentos prévios dos estudantes e o0s
conhecimentos cientificos pode representar um desafio na construcdo de
conhecimento, a ser superado pelo trabalho pedagégico (PIAGET, 1976;
VYGOTSKI, 2002). Estas concepc¢des prévias dos estudantes foram, portanto,
confrontadas com novos conceitos apresentados durante o desenvolvimento do
projeto, incentivando os processos de assimilacdo e acomodacéo, definidos por
Piaget (1996) como a integracdo e a modificacdo das estruturas cognitivas pré-

existentes para construir novas, ou seja, aprender, de fato, sobre o assunto.

2. RESULTADOS E ANALISES

As discussbes realizadas durante 0s encontros possibilitaram o
compartilhamento de ideias, no¢ces e experiéncias acerca do tema. Por varias
vezes 0S estudantes espontaneamente compartilharam histérias sobre o
assunto, comentaram as histérias uns dos outros e expressaram opiniées sobre
a politica, a ética e a economia do trafico de animais. Assim, é possivel concluir
gue discussdes sdo caminhos Uteis e funcionais tanto para iniciar projetos quanto

no decorrer dele, promovendo a expressao dos participantes.
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Foram coletados seis mapas mentais e seis questionarios confeccionados
e respondidos pelos alunos, que tiveram suas identidades preservadas neste
trabalho e ser&o referidos como Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3, e assim por diante. A
partir da comparagdo das respostas das perguntas realizadas no dia da

discusséo inicial e repetidas no ultimo dia, na discussao final, notou-se uma
mudanca na visao dos participantes.

Como exemplificado na mudanga das respostas do Aluno 1 (IMAGEM 1)
para a primeira questao, “O que é trafico de animais?”, o projeto proporcionou a
expansdo dos conhecimentos prévios dos estudantes. Este aluno,
primeiramente, havia descrito o trafico de animais como “venda ilegal de animais
silvestres”, e depois tornou a descrevé-lo como “venda ilegal de animais

silvestres, ou também de artigos feitos com esses animais, como objetos de pele,
marfim ou penas”.

IMAGEM 1 - Questionario do Aluno 1
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Fonte: os autores
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A resposta do Aluno 2 (IMAGEM 2) para a segunda questao, “como ele
funciona?”, demonstra que o projeto proporcionou certa estruturacdo do
conhecimento prévio dos estudantes. Nesta questdo, o Aluno primeiro
respondeu que, no trafico de animais, “os animais sao colocados em meios de
transporte e sdo transportados para a pessoa que pagou por eles, s6 que isso
ocorre ilegalmente; os animais sdo capturados de forma violenta de seus
habitats”, e na resposta final escreveu que “os animais sdo cacados e
transportados em situacdes precarias. Muitos deles morrem no caminho. Eles
sao vendidos por um alto custo”. A mudanca da resposta e do tom demonstra

gue, embora soubesse da situacéo, agora compreende a gravidade dela.

IMAGEM 2 - Questionario do Aluno 2
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A resposta do Aluno 3 (IMAGEM 3) para a terceira questao, “o trafico de
animais é/deveria ser crime? Se sim, por que ele ainda ocorre?”, demonstra certa

reflexdo sobre as causas do trafico de animais, inclusive o desenvolvimento de
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um pensamento critico em relacdo as funcdes do Estado no combate ao crime
de trafico de animais. O aluno em questdo escreveu, primeiramente, que “sim,
ele ainda ocorre porque na maioria das vezes € feito ‘escondido’™, e depois
expandiu sua resposta para “sim, ele ainda ocorre pelo fato do lucro e também
por conta de sempre ser a mesma fiscalizacdo entdo quem pratica ja sabe como
‘desviar’”. Outras respostas dos demais estudantes convergem para estas
analises.

A andlise dos mapas mentais demonstra que o0s estudantes
compreenderam o0 assunto, expandiram e estruturaram seus conhecimentos,
além de refletirem sobre a questéo, inclusive, em alguns casos, propondo
solugdes para o problema, como observado no mapa mental confecionado pelo
Aluno 4 (Imagem 4).

IMAGEM 3 - Questionario do Aluno 3
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Fonte: os autores
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IMAGEM 4 - Mapa Mental do Aluno 4
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Fonte: os autores

3. CONCLUSAO

Conclui-se que o projeto foi um sucesso, pois foi possivel promover
conhecimento e reflexdes para os participantes, que podem ser reproduzidas por
eles para seus amigos e familiares. Os alunos participantes apresentaram o
desenvolvimento de um olhar mais agucado quanto ao trafico de animais,
sabendo identificar sua ocorréncia que antes poderia passar despercebido,
como uma situagao corriqueira. O projeto foi bem recebido pelo colégio escolhido
e pelos alunos, que demonstraram interesse e participaram das atividades. O
anico problema encontrado pela equipe foi a gestdo do tempo, onde acabou-se
tendo menos tempo que o planejado, e estendendo-se mais do que o planejado,
interferindo na execucao de todas as atividades.

Os objetivos definidos para o projeto foram contemplados, e isto pode-se
perceber pelas respostas obtidas nos questionarios e 0s mapas mentais, que
demonstram o desenvolvimento dos participantes quanto ao assunto. Espera-se

que eles continuem com pensamento critico e atento ao trafico de animais, agora
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que compreendem um pouco mais suas consequéncias e o sofrimento dos

animais.
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TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA — RODAS DE CONVERSA NO
PIBID
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RESUMO

Este trabalho relata um evento sobre o tema Transtorno do Espectro Autista (TEA)
realizado no &mbito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)
na Universidade Federal do Parand - Setor Palotina. O evento ocorreu devido a
demanda apresentada pelos participantes (Pibidianos e docentes supervisores) no que
se refere a conhecer o tema e buscar alternativas de aprendizagens para trabalhar com
alunos diagnosticados com TEA. O evento ocorreu de forma remota (via plataforma
google meet), com quatro encontros que totalizaram 10 horas. Buscamos discutir a
aprofundar os conhecimentos sobre as caracteristicas do autismo, a forma de identificar
um aluno autista e alternativas diferenciadas para trabalhar com criancas com este
diagnéstico. Para mensurarmos a experiéncia vivenciada bem como os conhecimentos
adquiridos por meio das rodas de conversa, aplicamos um questionario buscando
identificar as aprendizagens dos participantes no que se refere ao tema. As rodas de
conversa bem como o questionario mostraram que houve grande avango dos
participantes em relacdo ao conhecimento sobre o Transtorno Espectro Autista, além
de ressaltar a relevancia de abordarmos esse tema na formacéao de professores.

Area teméatica: Dilemas e perspectivas na formacdo de professores

1. INTRODUCAO

O PIBID é o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia,
financiado pela CAPES — Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior. Dentre os objetivos do programa, destacamos o incentivo a formacao

! Professora da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina. E-mail: danilene@ufpr.br

2 Professora da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina. E-mail: leidif@ufpr.br

3 Professora da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina. E-mail:
marafisica@hotmail.com

4 Graduanda do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Parana
— Setor Palotina. E-mail: hhelenzeferino@gmail.com.

5 Graduanda do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Parana
— Setor Palotina. E-mail: mihmihl@hotmail.com
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de docentes em nivel superior para a educacdo basica; a contribuicdo para a
valorizacdo do magistério; a elevacdo da qualidade da formacéo inicial de
professores nos cursos de licenciatura, buscando promover a integragao entre
educacéao superior e educacao bésica; a insercdo dos licenciandos no cotidiano
de escolas da rede publica de educacdo, promovendo-lhes oportunidades de
criacao e participacdo em experiéncias metodologicas, tecnoldgicas e praticas
docentes de carater inovador e interdisciplinar que busquem a superacdo de
problemas identificados no processo de ensino e aprendizagem; incentivo as
escolas publicas de educagéo basica no sentido de mobilizar os professores para
atuarem como coformadores dos futuros docentes e protagonistas no processo
de formacé&o inicial para o magistério; contribuir para a articulacdo entre teoria e
pratica necessérias a formacao dos docentes elevando a qualidade das acdes
académicas nos cursos de licenciatura (BERTICELLI; FRIEDRICH; PARISOTO,
2020).

Est4 em vigéncia na Universidade Federal do Parana, Setor Palotina o
PIBID de Fisica, coordenado pelas professoras autoras deste artigo, que conta
com a participacdo de quatro docentes supervisores, vinte e seis graduandos
(sendo vinte e quatro bolsistas e dois voluntarios) do curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatas e esta atuando em trés colégios do municipio. As autoras ja
coordenaram o PIBID Interdisciplinar (2018-2019) cujas atividades geraram
produtos como: Oficina de Minifoguetes e Oficina de Ciéncia Forense
(BERTICELLI; FRIEDRICH; PARISOTO, 2020).

Na versédo vigente, as atividades séo planejadas e desenvolvidas de
modo virtual, respeitando as condi¢des impostas pela Pandemia do COVID-109.
Foi necessaria uma adaptacéo da pratica e das metodologias para atender as
exigéncias do momento. Desta forma, o projeto tem se desenvolvido com
encontros semanais (virtuais, por meio da plataforma Google Meet),
acompanhamento de aulas remotas ministradas pelos supervisores e

desenvolvimento de atividades, também de modo virtual.
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Uma das caracteristicas do PIBID €& a dialogicidade entre
coordenadores, supervisores e pibidianos, de modo a atender as demandas dos
participantes, seja relacionado as préticas, as metodologias de ensino, aos
conteddo, de modo a auxiliar os docentes e futuros docentes nas dificuldades
encontradas no cotidiano escolar.

Dentre as demandas apresentadas pelos participantes, tanto docentes
quanto futuros docentes, o tema relacionado ao autismo ganhou destaque e
resultou em um evento intitulado “Roda de Conversa sobre Transtorno do
Espectro Autista”. Na proxima secdo explicamos como 0 evento aconteceu e

como se deu a aprendizagem em relacéo a este tema.

2. RODAS DE CONVERSA SOBRE TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

No grupo de licenciandos que compde este programa detectamos duas
participantes que sdo méaes de criangas com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Tomamos consciéncias deste fato numa das primeiras atividades
propostas para os pibidianos. Os participantes foram divididos em duplas, onde
cada dupla deveria ler artigos ja publicados sobre programas como este que
tinham sido implementado em outras instituicdes do pais. Apés a leitura e
apresentacao do texto em forma de seminario, cabia as duplas a apresentacéo
de uma atividade pratica que buscasse relacionar as areas Fisica, Matematica e
Quimica. Nestas apresentacfes duas estudantes destacaram-se em funcao da
metodologia empregada, e percebemos que elas tinham uma tendéncia a
explicar de forma mais clara levando os demais alunos a compreensdo. Ao
explicarem a metodologia adotada, justificaram que era desta forma que
costumavam ensinar os filhos, pois estes apresentavam diagnostico de autismo.

Imediatamente, as coordenadoras marcaram uma conversa com estas
pibidianas para conhecer melhor a realidade vivida por elas. Uma ja tinha
participado do PIBID em sua primeira edi¢cdo na Universidade Federal do Parana

— Setor Palotina, e ficou mais conhecida pois ganhou o prémio “Soroptimista Viva
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o0 Seu Sonho: Educagao e Treinamento”, que desde 1972, este programa de
Prémio distribuiu mais de $30 milhdes de ddlares para milhares de mulheres que
superaram a pobreza, violéncia doméstica e sexual, divércio, morte de cénjuge,
ou outros desafios de vida. Elas sdo mulheres que tiveram coragem e
determinacao de dar uma virada em suas vidas. Esta Pibidiana tem um filho de
7 anos que apresenta diagnéstico de TEA. A realidade da outra pibidiana era
desconhecida pelas autoras, e foi muito importante conversar com ela, conhecer
sua histéria e do seu filho, que tem 8 anos e também diagndstico comprovado
de TEA.

Ao nos inteirarmos sobre a histéria das pibidianas, tomamos
conhecimento também de que o filho de um dos nossos supervisores possui 0
mesmo diagnostico. Com isso, a demanda por nos aprofundarmos sobre este
tema estava consolidada. Organizamos entdo a Roda de Conversa, composta
de quatro encontros. Para cada um desses encontros convidamos personagens
especiais para conversarem sobre o tema.

No primeiro encontro nossa convidada foi uma psicologa, residente e
atuante no municipio de Palotina, mae de crianca com TEA. Nesse primeiro
encontro discutimos e aprofundamos nossos conhecimentos sobre as
caracteristicas do autismo e de que forma, os professores podem identificar e
trabalhar com criancas com estas caracteristicas.

No segundo encontro convidamos as alunas pibidianas, ja apresentadas
anteriormente, e também uma aluna do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da UFPR — Setor Palotina que possui diagnéstico de TEA. Essa
aluna contou um pouco sobre os desafios que enfrentou ao ingressar na
graduacdo, bem como suas conquistas. Ja as alunas de Licenciatura em
Ciéncias Exatas, nossas pibidianas, contaram como foi a descoberta do
diagnéstico, desafios e como é a rotina com os filhos. Destacaram também como
tem sido trabalhar com os filhos em tempos de pandemia, onde ndo estamos

podendo contar com 0 apoio escolar de modo presencial.
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No terceiro encontro contamos com a participacdo de uma convidada,
pedagoga e psicopedagoga, que atua no Ensino Fundamental e Médio e que
também é mdae de crianca diagnosticada com TEA. Nesse encontro foi
apresentado sobre o autismo no contexto escolar. Foram abordadas e discutidas
metodologias e diferentes materiais usados no processo de ensino e
aprendizagem de criancas com diagnostico de TEA.

Para encerrar nossos debates, no ultimo dia, convidamos uma mae
voluntaria do Programa Super Aba® e um representante do Adapte’. Neste dia a
mae voluntaria relatou como o Programa Super Aba foi fundamental no
desenvolvimento cognitivo de seu filho, quais os desafios enfrentados pela
familia bem como os resultados positivos deste trabalho. O representante do
Adapte, com amplo conhecimento na area de educacéo. O pai de crianga com
TEA relatou também suas vivéncias em relacdo ao filho, as dificuldades bem
COmMo suas conquistas no processo de educacéao e vivéncia com esta realidade.

Cada encontro tinha previsdo de duracdo de uma hora, porém, durou
aproximadamente duas horas em funcéo do interesse dos participantes e da
participacdo de todos os pibidianos, supervisores e demais convidados. Ao final,

tivemos um evento com duracao de aproximadamente dez horas.

5 Programa direcionado para mée, pai, cuidador, professor e autista que deseja aprender sobre
como usar a ABA (Applied Behavior Analysis - em portugués Analise do Comportamento
Aplicada), na sua rotina educacional, diariamente. Esse conhecimento é um dos caminhos para
compreender o0 autismo, suas implicac8es diversas, objetivos terapéuticos, fazer sugestdes de
acordo com suas observacdes, ampliar o tempo de intervencdo baseada em evidéncia com a
sua crianga, mensurar deficits e ganhos de habilidades.

7 Adapte Educacdo é uma empresa de pesquisa e desenvolvimento de cursos e recursos
educacionais baseados em evidéncia, adaptados as necessidades especiais de alunos com
desenvolvimento tipico ou atipico, respeitando e potencializando suas caracteristicas individuais
(para conhecer mais clique em: https://www.adapte.com.vc)
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3. RESULTADOS ADVINDOS DAS RODAS DE CONVERSA SOBRE
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

De modo a compreender o que os pibidianos conheciam sobre o autismo
antes e apés as Rodas de Conversa, aplicamos um questionario (por meio do
formulario do Google) com as seguintes perguntas:

1) O que vocé sabia sobre o TEA antes de participar da(s) roda(s) de
conversa?

2) O que vocé aprendeu sobre TEA?

3) Caso se depare com alunos com TEA, como vocé ensinaria conceitos de
Fisica, Matematica e/ou Quimica? Forneca pelo menos duas
ideias/sugestoes.

Em relac&o a primeira pergunta, destacamos na Figura 1 as respostas
dos participantes da Roda de Conversa. Apenas trés dos pibidianos
responderam que tinham bom conhecimento sobre o tema, que s&o os que tém
filhos com TEA.

Figura 1: Gréafico com as respostas referentes a primeira pergunta do questionario

O que vocé sabia sobre o TEA antes de participar da(s)
roda(s) de conversa?

Bom conhecimento

Pouco conhecimento | ——

Nenhum conhecimento

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fonte: autoras (2021)
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Em relacdo a aprendizagem resultante das Rodas de Conversa, foi
consenso entre os participantes que houve grande aprendizagem a partir as
discussbes geradas nos encontros, sendo que estes destacaram diversos
aspectos. Segundo as respostas houve aprendizagem sobre a defini¢do tedrica,
as caracteristicas de uma pessoa com diagnostico de TEA, os sintomas
apresentados por uma pessoa autista, as dificuldades enfrentadas na escola, no
convivio familiar e social. Houve aprendizagem sobre quais os profissionais
devem acompanhar o desenvolvimento de uma pessoa com TEA, os diferentes
graus deste transtorno.

Em relacdo ao processo educativo em sala de aula, as rodas de
conversa contribuiram para a compreensao de comportamentos do docente que
podem melhorar a aprendizagem e o interesse da crianca autista. Os professores
entendem que necessitam de conhecimento para ter condicdes de perceber um
aluno com TEA, adaptar sua pratica para melhor atendé-lo, mas especialmente
buscar ajuda com os profissionais adequados para atender esta especificidade.

As rodas permitiram expansao do conhecimento dos participantes em
relacdo ao ABA — Andlise do Comportamento Aplicado. Foi possivel perceber
ainda que o diagndstico precoce é fundamental no desenvolvimento da crianca
autista.

Para os docentes que ja atuam e para os futuros professores encontros
como estes sdo fundamentais para que possam aprofundar sobre temas
distintos e atuar de forma mais segura em sala de aula, reconhecendo diferentes
comportamentos nos estudantes. Os participantes compreenderam que cabe ao
professor ficar atento aos alunos, ter percepgao e verificar se a aprendizagem
esta acontecendo no tempo apropriado. Como o TEA afeta diferentes areas
(cognitiva, social, motora e verbal) e de diferentes formas em cada crianca, é
importante o professor notar e encaminhar esse aluno, de modo que a escola
possa buscar os profissionais especializados para realizar as terapias com esta

crianga.
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Segundo os participantes que responderam o questionario, uma das
maiores aprendizagens diz respeito a familia, pois uma familia que tem um
diagnéstico de TEA necessita de muita dedicagdo e amor. Além disso,
destacaram que conseguiram perceber que o TEA ndo é uma doenca e que ndo
ha um medicamento que possa tratar este transtorno. Mas sim, necessita de
atencdo, paciéncia por parte da familia e a busca por profissionais
especializados para buscar a melhor forma de conviver e de ensinar a crianga
com diagndstico de TEA.

Semensato e Bosa (2013), esclarecem que essa alianca entre os
profissionais da saude com a familia se torna fundamental para o processo de
adaptacao da crianga com autismo na sociedade, ndo esquecendo a importancia
da educacéo nesse processo conjunto.

As rodas de conversa possibilitaram a compreensdo sobre o0s
tratamentos que podem ser oferecidos para estas criancas e a importancia de
que, quanto antes for diagnosticado, € possivel amenizar e obter melhores
resultados.

Para os participantes do evento, as Rodas de Conversa permitiram
perceber que os individuos com TEA sdéo iguais aos demais individuos, porém
com leve tendéncia ou dificuldades para se comunicar ou interagir com outras
pessoas. Pelos depoimentos foi possivel perceber que eles devem ser tratados
de forma normal, igual aos demais colegas em sala, porém com um cuidado
especial, cuidado esse que foi caracterizado como um sentimento de carinho,
cuidado, paciéncia e muita dedicacéo por parte do professor e demais colegas.

De acordo com Santos e Vieira (2017), os pais, profissionais da saude e
da educacdo devem estar em constante colaboracéo, para que em trabalho
conjunto possam reconhecer as necessidades, e buscar por melhores
metodologias e formas para desenvolver um trabalho direcionado a

singularidade do autista.
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Todos os participantes concluiram que, apdés todos os debates
oportunizados pelas Rodas de Conversa, hoje em sala de aula teriam condi¢cdes
de perceber a presenca de uma crianga com sinais de autismo e mais do que
ISS0, saberiam como conduzir esta situagao.

Em relacao a terceira pergunta, “Caso se depare com alunos com TEA,
como vocé ensinaria conceitos de Fisica, Quimica ou Matematica?” observamos
gue as respostas convergiram em trés categorias: Investigacdo, Metodologias e
Sentimentos. Os participantes destacaram estes trés aspectos como sendo
fundamentais para trabalhar com alunos com TEA: investigar o aluno, por meio
de conversas com familia e terapeutas. A partir desta conversa buscar solu¢des
e adaptar as metodologias e destacaram que neste processo é fundamental
paciéncia, carinho, atencao para poder estabelecer um vinculo com esta crianca.
Dentre as respostas 8 pessoas destacaram a importancia do sentimento no trato
com a criang¢a; 15 mencionaram a importancia de uma investigacao inicial e 30

referiram-se a metodologia, como podemos observar na Figura 2.

Figura 2: Gréfico ilustrando o niumero de respostas em cada categoria

Categorias

W

M Investigagdo M Metodologias Sentimentos

Fonte: autoras (2021)
Para ilustrar as respostas dos participantes das Rodas de Conversa,

esquematizamos as respostas que mais se destacaram na pergunta numero trés,
conforme Figura 3. A questédo de focar no ensino visual por exemplo, apareceu
quatro vezes entre as respostas dos participantes; o ensino pelo hiperfoco,
repetiu-se duas vezes e a ludicidade também esteve presente em duas respostas

dos participantes.
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Figura 3: Mapa com as respostas que mais se destacaram
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Assim a compreensdo de que a pessoa com TEA, desde sua infancia
necessita de acompanhamento e de acolhimento € o que torna seu crescimento
progressivo e com sucesso. E a interacdo entre familia e profissionais
especializados faz com que o autismo ndo seja um empecilho para o
desenvolvimento cognitivo e social da crianca.

Dessa forma, a escola deve receber a pessoa com diagndstico de TEA de
forma inclusiva, atentando sempre as suas potencialidades e ndo apenas para
as suas dificuldades. O enfoque tedrico e o fazer pedagogico sdo fundamentais
para a compreensao do trabalho para com a crianga com Transtorno do Espectro
do Autismo, conduzindo, assim a ndo apenas o reconhecimento do transtorno,
mas a um direcionamento para além dos muros da escola. E essa vis&o que

amplia as ac¢des, tornando-as significativas e prazerosas.
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Além dos resultados positivos apresentados anteriormente, as rodas de
conversas trouxeram também frutos impactantes como a fundacdo de uma
Associacao de pais de criangas com espectro autista na cidade de Palotina-PR.
Essa associacao foi fundada através de um supervisor do PIBID que é pai de
uma criangca com espectro autista, que participou dos encontros e se sentiu
motivado em criar a associacao juntamente com outras duas alunas Pibidianas
gue também sdo mamaes de criancas autistas. Hoje o grupo da Associacéo é
formado por 36 pessoas e ja esta sendo finalizado a documentacéo e criacéo do
estatuto e esse resultado sé foi possivel a partir da criacdo de um grupo
idealizado pelas coordenadoras do PIBID para discutir e conversar sobre as

rodas de conversa sobre Transtorno do Espectro do Autismo.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Podemos perceber que as rodas de conversa sobre o tema Transtorno do
Espectro do Autismo durante encontros do PIBID foram validas e importantes
para os participantes que tiveram a oportunidade de aprender sobre o assunto,
sobre as caracteristicas de pessoas com esse diagndstico e aprenderam
metodologias que podem melhorar a aprendizagem e o interesse da crianca
autista. Também puderam aprender que a relacdo entre os profissionais
especializados, escola e a familia € fundamental para o desenvolvimento do

autista, permitindo avancos significativos no ambito social e educacional.
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ANALISE DO RECURSO EDUCACIONAL MENTIMETER PARA O ENSINO
ESTOCASTICA

Vinicius Rufino Leal (UFPR)?!
Marcos Vinicius Oliveira de Assis (UFPR)?
Anderson da Silva Marcolino (UFPR)3

RESUMO

No ensino de Matemaética se deve ocupar mais de uma forma de pensar do que de uma
forma de escrever férmulas e numerais, se deve ocupar mais da tomada consciente de
decisdes do que do estrito célculo. Neste contexto, este estudo tem como objetivo a
analise da fungéo de construcdo de graficos do recurso educacional Mentimeter para o
ensino de Probabilidade e Estatistica. Utilizou-se o0 método de pesquisa qualitativa por
via de revisdo bibliografica para o embasamento tedrico e aplicagdo de questionario
para analisar a experiéncia do usuario com base no Instrumento de Revisao de Objetos
de Aprendizagem (LORI), este foi respondido por professores da Educagéo Basica, de
areas de ensino distintas, que ensinam aspectos da estocastica em seus contextos
didaticos. Percebeu-se, por via dos resultados preliminares obtidos, que o recurso €
eficaz enquanto sua utilizagdo na proposta pedagogica por via dessa funcionalidade.

Area teméatica: Ensino remoto e as praticas educativas

1. INTRODUCAO

Segundo Bernardes (1987, p. 3), no “ensino de Matematica se deve
ocupar mais de uma forma de pensar do que de uma forma de escrever férmulas
e numerais [...], se deve ocupar mais da tomada consciente de decisdes do que
do estrito calculo”.
E considerando esses aspectos mutaveis que compdem a educacio que esse
artigo se propde a compreender dentro da Educacéo Bésica, qual a relevancia
dos conteudos estatisticos e de probabilidade, relacionando-os com o uso do
recurso educacional digital Mentimeter, como meio de construcéo e visualizacao

de graficos.

! Mestrando da Universidade Federal do Parana — e-mail: vripsicologia@gmail.com
2 Mestrando da Universidade Federal do Parana — e-mail: vrlpsicologia@gmail.com
3 Professor da Universidade Federal do Parana — Setor Palotina - e-mail:
anderson.marcolino@ufpr.br
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A viséo interdisciplinar a respeito da tematica parte da premissa que nao
se pode incluir a estocastica dentro das diretrizes curriculares como somente
mais um tema a ser estudado, derivando-o unicamente dos célculos e formulas.
Estes ndo sdo suficientes para criar o arcabouco tedrico necessario para o
desenvolvimento do pensamento probabilistico, uma vez que, este intercorre da
formulacdo estratégica de resolucdo de problemas até a analise linguistica
presente na leitura dos dados (LOPES, 1998).

O recurso avaliado na pesquisa é proveniente de um site chamado
Mentimeter, que se trata de uma ferramenta digital sueca que surge com o
pressuposto de ser um instrumento de apresentacdo criativo, interativo e de
impacto para retencdo da atencéo do usuério. Desenvolvido para o ambiente
organizacional e adaptado para outros segmentos, inclusive na educacao, esta
plataforma oferece recursos interativos para a captacao de dados e formulacao
instantanea de feedbacks. Esses retornos podem ocorrer por via de
questionarios, nuvens de palavras, graficos, etc (MENTIMETER, 2021).

Seu valor académico neste trabalho deriva justamente dessa plataforma
facilitar a apresentacdo de um problema, a obtencdo de dados e respostas,
organizacdo das informacgbes, construcdo instantdnea de gréficos e
apresentacao de layout finalizado, tudo isso em tempo real. Sua facilidade,
enguanto recurso interativo, é reconhecida pelo governo do estado do Parana, o
qual em seu projeto Escola Digital* , apresenta este como ferramenta para os
professores.

Considerando o contexto pandémico, tornou-se mais comum a busca por
formacao e instrugcdes a respeito de recursos educacionais que facilitem a
aprendizagem de conteudo por parte de alunos e que colaborem para a atuacao
eficiente do professor em sala ou no contexto remoto. Compreendendo que o
ensino estatistico e probabilistico possa ser dificultado em contexto de ensino

hibrido ou remoto, pensou-se na possibilidade de utilizar esta ferramenta como

4 http://www.escoladigital.professor.pr.gov.br/
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via facilitadora do processo de ensino e de aprendizagem. E oportuno que se
compreenda quais as bases tedricas fundamentam o ensino estatistico, assim

como, sua finalidade dentro das dinamicas educacionais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O primeiro ponto a respeito da pesquisa em estocastica é o entendimento
que este ndo é um saber que se faz sé, consistindo em um real trabalho
interdisciplinar. Segundo Shaughnessy (2007), o esforco elaborado por
matematicos e estatisticos no inicio dos anos 2000 ja previa que a complexidade
da temética do ensino de estocastica era algo demasiadamente amplo e que
uma sintese do conteddo poderia culminar em uma reducdo de seu
entendimento. Frente a isso vale ressaltar algo j& proposto na década de 80,
Mendoza e Swift (1981) ja destacavam que o ensino de estatistica e
probabilidade deveriam ser de conhecimentos de todos, justamente para que
pudessem atuar na sociedade de maneira eficaz.

Percebe-se que a compreensao das porcentagens indicadas nas taxas de
inflamacéo, nos indices de desemprego ou mesmo as taxas de vacina¢do em
prevencdo a COVID-19, tornam necessario que se analise criticamente 0s
referentes dados, em busca inclusive de compreender plausibilidade ou sua
veracidade. Para isso é necessario que o aluno seja capaz de organizar-se
internamente, assimilar e reconhecer os dados apresentados, tirando suas
proprias conclusdes a partir de sua propria interpretacéo.

Desenvolver instrumentos que facilitem esse processo ou que colaborem
para o desenvolvimento aluno na compreensdo desses aspectos sociais acaba
por se tornar uma tarefa do professor, ja que teoricamente ele é apresentado a
estes como sendo o detentor do conhecimento. Se sabe que na pratica as
guestbes sdo mais complexas que isso, porém é o educador que acaba
adotando a fungao de colaborar a uma educacéo cidada desse aluno. Sobre isso,

D'Ambrésio (1996, p.87) afirma: “a educagdo para cidadania, que € um dos
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grandes objetivos da educagao de hoje, exige uma 'apreciagao’ do conhecimento
moderno, impregnado de ciéncia e tecnologia”.

Quanto aos pressupostos para a interpretacdo dentro do contexto
estatistico, percebe-se que, para que ocorra uma discussao e manipulacéo dos
dados de maneira que este sujeito possa tomar a decisdo mais adequada frente
a sua finalidade, é necessario capacitar o aluno. Segundo Gal (2002), isto pode
ser compreendido como letramento estatistico, que se constitui na formacédo de
um aluno/leitor critico a respeito das informacdes.

A respeito do letramento estatistico Wallman vai defini-lo da seguinte
maneira, € a “habilidade para compreender e avaliar criticamente resultados
estatisticos que permeiam nossas vidas diarias junto a habilidade para
reconhecer a contribuicdo que o pensamento estatistico pode trazer para as
decisdes publicas e privadas, profissionais e pessoais” (WALLMAN, 1993, p. I).
No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prevé que Probabilidade
e Estatistica sejam trabalhadas no curriculo de Matematica, no bloco que
anteriormente era considerado como tratamento de dados. A abordagem dos
conceitos de Probabilidade e Estatistica busca trabalhar por meio de situacdes-
problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia, a habilidade de coletar,
estabelecer, projetar, interpretar e analisar os dados dentre os seus mais
variados contextos, todavia, estes termos também s&o transversais nas demais
disciplinas, entendendo estas como fundamentais para descri¢do, explicacdo e
predicdo dos fendmenos (BNCC, 2018).

Uma das formas transversais do estudo desse tema dentro da BNCC é
por via da construcdo de gréficos, ha diversas propostas acerca da elaboracao
dos mesmos desde o Ensino Fundamental Anos Iniciais até o Ensino Médio.
Frente a isso, pensar recursos tecnoldgicos que auxiliem ou comportem essa
estruturacdo é de grande relevancia ao contexto educacional, ja que os graficos
possibilitam a visualizacdo de forma sistemética para a finalizacdo desses

conteudos aprendidos. Langar mao de recursos educacionais que possam servir
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a esse objetivo passa a ser algo necessario como no presente contexto de 2021,
onde a maior parte dos espacos de Educacao Basica Publica segue em contexto
remoto ou em modelo hibrido. Dentre as vérias plataformas que se apresentam
hoje no mercado com a proposta de criagdo de gréficos, entende-se como
oportuno avaliar uma que tem sido indicada por varias instituicdes e governos

como eficiente nesse propdsito, 0 Mentimeter.

2.1 Mentimeter como Recurso Educacional

O Mentimeter é uma plataforma que foi elaborada para tornar reunides
organizacionais mais interativas, por meio de apresentagbes criativas. A
plataforma sueca que hoje ja possui pagantes em mais de 120 paises, percebe
que embora tenha surgido com um propdésito, acabou se tornando maior e
possivel de atuacdo em outros segmentos, como no contexto educacional
(MENTIMETER, 2021).

Embora a funcionalidade que esta pesquisa busca compreender deste
recurso educacional seja sua funcdo de criacdo de gréficos, vale ressaltar que
suas apresentacdes interativas proporcionam a possibilidade de coleta de
pesquisas, dados e opinidbes de participantes. Isso oportuniza que as
informacdes obtidas sobre ou a partir dos participantes a respeito de tendéncias,
possa se tornar uma representacdo grafica ou somente ter seus dados
exportados.

O Mentimeter possui treze tipos de perguntas interativas, incluindo nuvens
de palavras e questionarios, que podem ser comparadas em outros momentos
a fim de segmentacao das respostas ou mesmo para coletar feedbacks sobre as

atividades realizadas. A Figura 1 apresenta a interface da plataforma.
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Figura 1. Interface da Plataforma.

wll Wy peeesrma e 3 Meere R

Fonte: MENTIMETER, 2021.

A metodologia utilizada para avaliar o recurso educacional digital e sua
funcionalidade de criacdo de graficos refere-se a uma pesquisa qualitativa, por
meio de uma revisdo bibliografica a respeito do tema de estocastica.

Pensando a respeito do modelo qualitativo de pesquisa em educacéo,
buscou- se realizar uma amostragem criterial, segundo Charles (1998), esta
ocorre a partir do estabelecer um critério pré-definido para o que € o problema.
Primeiramente o critério seria a busca por um recurso educacional que se realiza
a producdo de graficos, foram encontrados poucos materiais sobre o tem,
portanto, optou-se por procurar em plataformas de Universidades Estaduais e
Federais, assim como em sites oficiais do governo em ambito estadual e federal,
que contivessem indicacao de recursos educacionais para a pratica em sala de
aula. O recurso mais comum entre estes e que atende ao critério de criacdo de
gréaficos € o Mentimeter.

Frente a isso, o recurso escolhido foi a plataforma Mentimeter, que
fornece funcionalidades diversas para a construcao de apresentacdes interativas
e criativas. A funcionalidade elencada foi a de construgcéo de graficos, no qual 5
professores das areas de Matematica, Portugués e de sala de recursos para

alunos de altas habilidades (considerando a interdisciplinaridade), que utilizavam
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esta funcdo para construcdo e interpretacdo de gréaficos, responderam a um
guestionario.

O questionario e principal instrumento da avaliacdo foi composto por
termo de confidéncia de dados e livre participacdo, seguido de um questionario
de caracterizacdo sobre o segmento da Educacdo Basica ao qual os
profissionais pertenciam, assim como seu campo teérico. Na sequéncia inquiriu-
se 12 questdes constituindo uma escala tipo Likert de trés niveis: “1 - nao
satisfaz, 2 - satisfaz parcialmente e 3 - satisfaz” (NESBIT, BELFER & VARGO;
2002), considerando dimensdes como qualidade, acessibilidade, usabilidade,
alinhamento com o objetivo de aprendizagem, motivacéo, conformidade com o
padrao, etc.

A definicdo das dimensdes a serem observadas dentro do questionario se
baseiam no Instrumento de Avaliagcdo de Objetos de Aprendizagem (LORI), a
qual considera os aspectos de qualidade do conteudo, alinhamento dos objetivos
de aprendizagem, feedback e adaptacdo, motivacdo, concepcdo da
apresentacao, utilizacdo interativa, acessibilidade e conformidade com os
padrdes (LEACOCK & NESBIT, 2007).

4. DISCUSSOES

A formulacdo de uma capacidade critica acerca de um determinado
assunto exige mais do que um dialogo interdisciplinar, pois também é a producéo
do conhecimento por meio de um trabalho em conjunto do professor com o aluno,
segundo proposto por Freire (1997). Esta juncéo de saberes atua para além da
ingenuidade com o intuito de se fazer pensar o certo. Isto culmina em um desafio
para o professor, fazer com que o aluno se perceba capaz de produzir
conhecimento e sinta-se responsavel por seu progresso na aprendizagem,
comprometendo-se em compartilhar com seus pares seu aprendizado e suas

dificuldades, atuando de forma colaborativa.
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Nesse aspecto pensar a respeito da utilizagcdo do recurso educacional
Mentimeter dentro do contexto educacional vem ao encontro ao fato deste ja ter
sido desenvolvido na busca por formular apresentagdes que fossem interativas,
permitindo o feedback das atividades de forma sincrona e facilitando o dialogo
entre as partes.

Inclusive essa possibilidade de interacdo imediata facilita a utilizacdo da
funcionalidade elencada no recurso, a construcao de gréaficos, pois permite que
durante as préprias discussdes sejam inseridas as informacgfes em tempo real e
gue este ja apresente os indicadores de resposta.

Entende-se também que uma proposta colaborativa se faz com a
interacdo de perspectivas diferentes, com base nisso buscou-se delinear quem
era 0 publico entrevistado e onde ocorre suas praticas. Considerando que
segundo a BNCC, na Educacéo Basica ha uma divisdo de trés etapas: Educacéo
Infantil, Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais) e Ensino Médio,
questionou-se entdo de quais destes segmentos obteriamos respostas. O retrato
dessa duvida esta registrado na Figura 2, conforme a imagem abaixo. Na qual
fica descrito a participacdo de 5 participantes, sendo que alguns integram mais
do que um segmento. Estes participantes sdo de uma Escola Particular de
Ensino Basico da cidade de Palotina, oeste do Parana. Nenhum pré-requisito foi
exigido para a participacao. O convite foi compartilhado por meio de link de canal
de comunicacdo dos professores, no qual ha um total de 126 professores
participantes. Como estes eram voluntarios na participacdo, apenas 5
professores responderam a avaliacao.
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Figura 2. Atuacdo na Educacao Basica

Educagio Infanlil 2 (40%)

Ensmo Fundamental Anos

2 (40%)
Inciais

Ensino Fundamental Anos Finais

Ensino Médo 2 (40%)

Fonte: elaborado pelo autor.

Outro ponto importante a ser observado é a possibilidade interdisciplinar
na hora de trabalhar estes recursos, sobre este ponto ja possuimos orientacées
desde a formulagédo do Plano Curricular Nacional de 1998, o qual ja enfatizava
que “o bloco de Tratamento da Informacéao propicia estabelecer liga¢des entre a
Matemética e os conteludos de outras areas e com 0s Temas Transversais a
medida que o aluno os perceba como instrumentos essenciais para a
constituicdo de uma atitude critica diante de questfes sociais, politicas, culturais,
cientificas da atualidade” (BRASIL, 1998, p.70). Frente a isso, embora
inicialmente tenha se compreendido que Probabilidade e Estatistica fossem um
conhecimento somente da matemaética, percebeu-se que este perpassa outros
espacos e necessitam inclusive do auxilio de outros saberes.

A respeito da participacdo no processo de avaliagdo do recurso
educacional, dentro da funcionalidade da producao de graficos, com base nos
motivos ja expostos, acatou-se a participacdo de professores de outras
disciplinas. Conforme evidencia a Figura 3, nota-se que para além da disciplina
de Matematica, a area de Lingua Portuguesa teve uma utilizacdo equivalente.
Outro ponto importante € a utilizacdo dessa ferramenta dentro da area de sala
de recursos, o que nos indica que este pode ser util nos processos de adaptacéo
e intervencdo para com alunos com possiveis transtornos globais no
desenvolvimento, ou como no caso respondido, com alunos que apresentem

altas habilidades.
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Figura 3. Disciplinas Lecionadas pelos Participantes

Materéic N (6075)

Fisical—0 (0%)
Quimical—0 (0%)
Geografial -0 (0%)
Portugués i G (50%)
Ciéncias| 0 (0%)
Biokogial-0 (0%)
Histdrial—0 (0%)
Fllosofial—0 (0%)
Saociologlal—0 (%)
Lingua estrangeiral—0 (0%%6)

Sem Altas habilidades/superdot _ 1 (20%)
0 1 2 3

Fonte: elaborado pelo autor.

Sabendo de quais segmentos e areas de conhecimento que provém as
informacdes, aplicaram-se entdo um questionario em um formato tipo Likert,
investigando a respeito da experiéncia de uso de professores que ja utilizam a
ferramenta em sala de aula. Ndo houve a preocupacéo de mensurar se esta
poderia ou ndo ser usada como recurso pedagdgico, uma vez que, ja era uma
ferramenta validada, reconhecida e indicada como recurso educacional para
professores por diversas instituicdes, inclusive pelo Governo do Parana no portal

Escola Digital.

Figura 4 - Os recursos disponiveis na plataforma Mentimeter sdo satisfatérios
para a construcao de sua aula?

N3o Satisfaz
20%

Fonte: elaborado pelo autor.

Na primeira questado buscou-se entender se “os recursos disponiveis na
plataforma Mentimeter sdo satisfatérios para a construgcdo de sua aula?”. Tal
questdo encontra-se atrelada a dimenséo de Qualidade do Conteudo, a qual faz
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referéncia ao fato deste recurso educacional ser ou nd apropriado em seus
detalhes, equilibrando as ideias da proposta a ser desenvolvida (LEACOCK &
NESBIT, 2007).

Figura 5 - A qualidade dos graficos é de facil compreenséo?

Néo Satisfaz
16.7%

Satisfaz
333%

Satisfar Parcialmente
S0%

Fonte: elaborado pelo autor.

Os professores reconheceram que a plataforma apresenta 0s recursos
satisfatorios para a constru¢do de uma aula, todavia, ainda dentro da mesma
dimenséo, ao serem inquiridos acerca da “qualidade dos graficos criados pela
plataforma serem de facil compreensao?”, estes responderam 60% que o
recurso satisfaz parcialmente. Frente a essa resposta, é fundamental pensar a

respeito da dimensdo de Concepcdo da Apresentacdo, a qual visa as

concepcgdes de informagdes visuais e sonoras como reforgo de aprendizagem e
processamento mental (LEACOCK &NESBIT, 2007).
Figura 6 - A forma de expresséo dos resultados no gréfico é de facil leitura?

Nio Satisfaz
16.7%

Satisfaz Parciaimente
50%

Fonte: elaborado pelo autor.
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Questionou-se entao se “a forma de expressao dos resultados no grafico
€ de facil leitura?”, onde as respostas obtidas foram 50% satisfaz parcialmente,
33,3% que satisfaz e 16,7% que nao satisfaz. A ndo linearidade nas respostas
entre satisfaz parcialmente e satisfaz, indicam que o recurso ainda pode
apresentar empecilhos para assimilacdo de conteddo em sua funcionalidade
gréfica.

Figura 7 - Esteticamente, os gréaficos criados na plataforma séo atrativos aos

alunos?

Nio Satisfaz

Satisfaz Parclalmente Satisfaz

20%

Fonte: elaborado pelo autor.

O gue nao esta diretamente relacionado as questdes estéticas, uma vez
que, na questao “Esteticamente, os graficos criados na plataforma sao atrativos
aos alunos?” e a resposta da 60% ¢é que sim, este satisfaz. Colaborando para a
dimensé&o de Motivagéo, prevista como a capacidade de motivar ou mesmo reter
o interesse de um grupo concreto de alunos (LEACOCK & NESBIT, 2007). Este
também faz relagédo a questao de a “qualidade do engajamento ser facilitada por
as interacfes serem possiveis por meio de dispositivos moveis?”, a qual teve

COMO como resposta quase unanime a satisfacdo em relacdo a esse quesito.
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Figura 8 - Recursos da plataforma podem ser usados de maneira intuitiva,
mesmo por aqueles que desconhecem a lingua inglesa?

Nio
20%

Satisfaz
Satistaz
0%

Satisfaz Pacclalmente
ars

Fonte: elaborado pelo autor.

Outra dimensao avaliada foi a de Utilidade Interativa, a qual pressupde a
facilidade de navegacéao derivada da interface utilizada poder ser gerida de forma
intuitiva, assim como, a qualidade das funcdes auxiliares para o0 usuario
(LEACOCK & NESBIT, 2007). Uma das questfes que incluem essa dimenséo é
0 questionamento a respeito dos “recursos da plataforma poderem ser usados
de maneira intuitiva, mesmo por aqueles que desconhecem a lingua inglesa?”,
a qual obteve respostas equivalentes sobre satisfazer parcialmente e satisfazer,
indicando que possa haver possiveis entraves linguisticos que a intuicdo nao é

capaz de sobrepor.

Figura 9 - Permite a criacéo de graficos de maneira interativa com os alunos?

Satisfaz Parclalmente
40%
Satisfaz
60%

Fonte: elaborado pelo autor.

Outra questao surge ao pensar se este permite uma pratica construtivista

e ativa por parte dos alunos, onde inquiriu-se se a plataforma “permite a criagéo
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de graficos de maneira interativa com os alunos?”, esta teve a maior parte das
respostas como satisfatorias, entendendo que o usuario ndo é um ser passivo,

mas também detém a possibilidade de interacdo construtiva.

Figura 10 - Esse recurso é inclusive na educacédo especial?

Satisfaz Parclalmente
A40%

Satisfaz
60%

Fonte: elaborado pelo autor.

Sobre o0 quesito de Acessibilidade, no qual € concebido se os controles,
assim como, as dimensdes e formatos da apresentacdo adaptam-se aos alunos
com alguma deficiéncia ou mesmo permite a mobilidade (LEACOCK & NESBIT,
2007). Questionou-se sobre “esse recurso ser inclusivo na educagao especial?”,
0 qual obteve quase em sua totalidade que esse recurso satisfaz, indicando que
possui a maleabilidade necessaria para que as adaptacdes para 0S usuarios
ocorram valorizando ndo s6 suas deficiéncias, mas também suas

potencialidades.

3.1 Ameacas a Validade do Estudo

Como ameacas a validade interna pode-se apontar o efeito de fadiga que
foi minimizado por meio de analise do tempo na execucao piloto da avaliacdo e
também pela adaptacéo da escala tipo Likert para apenas trés niveis.

Como ameacgas a validade externa temos a instrumentacdo, que foi
avaliada em execucdo piloto, permitindo a realizacdo de ajustes, antes da
execucao oficial da avaliacédo. Ja referente as ameacas a validade de concluséo,

temos o numero de participantes. Como a amostra foi pequena, os resultados
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nao permitem a generalizacdo, mas trazem evidéncias preliminares do uso do
recurso. Adicionalmente, futuras replicacdes da avaliacao serdo conduzidas para

fortalecer os resultados obtidos nesta primeira iteracao.

4. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

O recurso educacional Mentimeter ja era uma ferramenta amplamente
utilizada e recomendada dentro de instituicbes educacionais e governamentais,
embora ndo tenha sido desenvolvido com esse propdsito, foi adequado a ele. O
que este artigo propbs foi avaliar uma funcionalidade especifica dentro do
recurso, que € a de construcdo de graficos, pensando a respeito de sua
relevancia para o ensino de Probabilidade e Estatistica.

Considerando a totalizacdo as respostas nos trés niveis de satisfacao,
avaliados em cada item do LORI foi possivel identificar que o recurso néo
satisfaz a construcéo de graficos para 16% dos professores participantes, que
satisfaz parcialmente para 36% dos professores e satisfaz totalmente para 48%
dos participantes. A soma dos que indicaram que o recurso educacional digital
nao satisfaz e satisfaz parcialmente € de 52% contra 48% dos que indicaram que
0 recurso satisfaz totalmente.

Conclui-se, assim, que perante o0s resultados preliminares e as
discussbes, entende-se que sim, a ferramenta cumpre seu propdésito ao ser
utilizada nesse enfoque, servindo de instrumento eficaz para professores e
alunos ndo s6 no processo de ensino e de aprendizagem, como também
facilitando a conectividade e interacdo entre os usuarios. Porém ha ressalvas e
limitacbes que podem impedir seu Uso com sucesso no contexto em que €&
aplicado, principalmente a evidenciada quanto ao uso dos recursos, para
aqueles que desconhecem a lingua inglesa.

Como trabalhos futuros novas avaliagbes devem ser conduzidas,

incluindo ao instrumento da avaliagcdo campos para justificativa das respostas.
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GAMIFICACAO NO CURSO DE LICENCIATURA EM COMPUTACAO DA
UFPR - SETOR PALOTINA: UM ESTUDO REALIZADO NO ENSINO DA
DISCIPLINA DE ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS |

Cassiele Thais dos Santos (UFPR)?!
Eliana Santana Lish6a (UFPR)?

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar se a adoc¢do da gamificagdo poderia
ser uma alternativa metodolégica viavel a ser implementada na sala de aula, com vista
ao maior envolvimento do aluno e, também, na promocao de uma aprendizagem mais
engajadora e efetiva na disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados |, do Curso de
Licenciatura em Computagdo da Universidade Federal do Parand. Em termos
metodolégicos, o estudo integra uma abordagem de cunho qualitativo, mais
especificamente um estudo de caso de natureza exploratéria. O estudo realizado nos
permitiu perceber um envolvimento maior dos alunos, contribuindo para que os mesmos
exercessem 0 protagonismo na sua aprendizagem. Os resultados apontaram que a
gamificacdo é uma metodologia que, ainda emergente, constitui uma estratégia de
grande relevancia a ser implementada em contexto de sala de aula, porque além de
promover o engajamento do aluno poderad contribuir para uma aprendizagem
significativa.

Area teméatica: Cursos de Licenciatura: Avancos e Desafios

1. INTRODUCAO

Ao ingressarmos em um curso superior na area de tecnologia ou ciéncias
exatas, logo de inicio, nos deparamos com disciplinas que abordam contetdo de
algoritmos, as quais exigem um conjunto de conhecimentos e habilidades
especificas (SANTOS; LISBOA, 2021).

Contudo, muitos alunos além de chegarem a universidade sem ter essas

competéncias desenvolvidas, ndo conseguem superar as deficiéncias, ficando
desmotivados e com isso desistem da disciplina e/ou do curso (SANTOS, 2018).

Essa situacdo é muito recorrente no curso de Licenciatura em Computacao da

! Graduada em Licenciatura em Computacdo — UFPR — e-mail: cassy.thais@gmail.com
2 Graduada em Licenciatura em Computagdo — UFPR — e-mail: cassy.thais@gmail.com
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Universidade Federal do Parana — Setor Palotina (UFPR — SP), principalmente
com a disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados I.

Giraffa e Mora (2013) apontam que estudos nacionais e internacionais
apresentam a necessidade de criacAdo de estratégias para incentivar a
permanéncia dos discentes nas disciplinas de algoritmos ainda nos anos iniciais.
Neste cenario, as metodologias ativas, como por exemplo a Gamificagdo pode
configurar-se com uma metodologia eficaz porque propicia uma aprendizagem
mais dindmica, divertida e efetiva, auxiliando o professor a “alcancgar os objetivos
estabelecidos de forma engajadora, segura e divertida” (ALVES, 2015, p. 3).

Sendo assim a presente trabalho tem por objetivo analisar se a adocédo da
Gamificacdo enquanto metodologia ativa, nas aulas da disciplina de Algoritmos
e Estrutura de Dados | contribui para um melhor aprendizado, tornando as aulas

mais atrativas e os alunos mais motivados.

2. PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Véarios pesquisadores ndo mediram esforcos para definir o que é
pensamento computacional, contudo mesmo apdés quase uma década de
estudos ainda temos diversas criticas e contradicbes (KURSHAN, 2016). Por
este motivo o referido autor fez uma associacdo de diversas fontes e propde a

sua definicdo a qual passamos a referenciar:

O Pensamento Computacional é uma distinta capacidade criativa,
critica e estratégica humana de saber utilizar os fundamentos da
Computagdo, nas mais diversas areas do conhecimento, com a
finalidade de identificar e resolver problemas, de maneira individual ou
colaborativa, através de passos claros, de tal forma que uma pessoa
OuU uma maquina possam executa-los eficazmente (KURSHAN, 2016,

p. 2).
O autor enfatiza que o pensamento computacional € uma atividade

humana, sobretudo utilizada nas mais variadas areas, nao somente na Ciéncia
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da Computacdo. Contudo, afirma que a finalidade primordial é identificar e
resolver problemas.

Brackmann (2017) apresenta o0s quatro pilares do pensamento
computacional a saber: i) decomposicdo: € identificar um problema complexo e
dividi-lo em pedagos menores e mais compreensiveis; ii) reconhecimento de
padrdes: analisar cada pedac¢o do problema de forma mais profunda, com vista
a identificar caracteristicas parecidas que ja possam ter sido resolvidas
anteriormente; iii) Abstracdo: ao analisar o problema focar no que realmente &
importante e desconsiderar informacgodes irrelevantes; iv) algoritmos: criar passos
ou regras simples para resolver cada subproblema, cujo foi identificado,
analisado e abstraido anteriormente. Ao utilizar os passos e regras para criar um
codigo, “é possivel também ser compreendido por sistemas computacionais e,
consequentemente, utilizado na resolucdo de problemas complexos
eficientemente” (BRACKMANN, 2017, p. 33).

Valente, Almeida e Geraldini (2017) ressaltam que no ambiente
educacional o ensino de computacdo como ciéncia é muito importante, mas
exige a adocgéo de metodologias ativas. Dentre as metodologias ativas existentes
citamos a aprendizagem baseada em gamificacao.

E como a gamificagdo poderia contribuir para o desenvolvimento do
pensamento computacional? A base da gamificacdo € composta pelos
elementos encontrados nos jogos, dentre os varios elementos citamos o0s
desafios. Todo bom jogo tem um desafio, que engaja o jogador a pensar, analisar
e abstrair para conseguir atingir o objetivo, passar de nivel ou até mesmo vencer
seu adversario. Ao unirmos a gamificacdo com o ensino de algoritmos, estamos
trazendo uma nova roupagem para se aprender sobre o pensamento

computacional de forma mais ludica, atrativa e engajadora para os alunos.
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3. APRENDIZAGEM BASEADA EM GAMIFICACAO

O design de games Jane McGonigal (2011) aponta quatro elementos de
extrema importancia que sao encontrados nos games: i) meta: é o que
proporciona um propdsito para o jogador, exatamente o que se buscam qualquer
organizacao; ii) regras: usadas para definir como chegar ao objetivo, estimulando
0 jogador a buscar novos caminhos. Isso requer criatividade e pensamento
estratégico, caracteristicas essas que grandes empresas buscam nos
profissionais; iii) feedback: informa ao jogador que esta chegando ao objetivo e
relembra que o objetivo € alcancavel; iv) participacdo voluntéria: os jogadores
aceitam a meta e as regras do jogo.

Nessa perspectiva, a gamificacdo é o processo em que sdo utilizados
todos esses elementos em outras atividades para além dos games, visando
atingir o mesmo grau de engajamento e motivacdo que eles proporcionam
(FARDO, 2013).

Segundo Fardo (2013), a gamificacdo constitui uma alternativa para mudar o
paradigma educacional utilizado por muitos professores, em que o aluno nao

assume o protagonismo do seu processo de aprendizagem.

4. ESTUDO REALIZADO

O estudo ocorreu no periodo de 04/04/2019 e 06/05/2019 com 18 alunos
do primeiro semestre do curso de Licenciatura em Computacdo da UFPR-SP
gue estavam cursando a disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados I.

A Gamificacdo foi inserida como um “jogo da vida real”’, como se cada
aluno fosse um personagem, no formato de competicdo. Inicialmente, a turma
foi dividida 9 grupos. Os grupos foram definidos pelos préprios alunos, os quais
fizeram o cadastro da sua equipe via pagina web?3, podendo atribuir um nickname

para cada membro e um nome para representar a equipe.
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O objetivo do jogo era alcancar a maior pontuagao, no que diz respeito a
lista de exercicios e também nos desafios no periodo de 4 semanas de
competicdo. As listas de exercicios propostas ja estavam pré-definidas pelo
professor da disciplina quando do seu planejamento. Ja os desafios, foram
criados pela pesquisadora, como forma de complementacdo do conteudo e
estimulo a competicéo.

Como ja comentado anteriormente, foi desenvolvido uma pagina web pela
pesquisadora. Nessa pagina foram disponibilizadas todas as listas, desafios,
links para a submissdo das respostas, regras da competicdo e os alunos
conseguiam acompanhar o desempenho das equipes através dos rankings
disponiveis. A competicdo era composta por quatro rankings a saber:

* Pontuacdo geral: acumulativo dos pontos de todas as listas e desafios, organizado de
forma decrescente;

* Equipe mais rapida: € composto pela ordem decrescente das equipes que entregaram

as respostas corretas dos Desafios mais rapido;

» Equipe com mais acertos: é composto pela ordem decrescente das equipes de acordo

com o numero de questdes respondidas corretamente nas listas;
* Equipe da semana: média entre o resultado das Listas/Desafios.®

Os rankings eram atualizados semanalmente, apos a entrega da lista e
desafio da semana. Os alunos também puderam contar com o apoio do professor
da disciplina e da pesquisadora, para sanar duvidas, receber dicas, ajudar a
resolver as listas e desafios.

Apbs o término da competicdo, as equipes vencedoras receberam 0s
prémios (1° lugar — um kit para iniciante da placa de prototipagem Arduino e 2°

lugar-uma camiseta personalizada do curso para cada integrante). Além da

3 https://docs.ufpr.br/~daniel.karling/algoritmos1/
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premiacdo para as equipes com melhor desempenho, os alunos tiveram uma

nota extra na disciplina, proporcional a pontuacao alcancada no jogo

4.1 instrumento de recolha de dados

Os instrumentos utilizados na coleta de dados foram o questionario e
corpus documental (documentos recolhidos via pagina web).

O questionéario disponibilizado via pagina web foi constituido de trés
secOes: secdo | — Caraterizagdo da Amostra composta de 5 questdes fechadas;
secdo Il — Percepgdo da disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados |
composta por uma questéo no formato de escala Likert; e secéo Ill — Percepcao
sobre a gamificagdo aplicada na disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados |
composta por duas questdes fechadas, uma questdo no formato de escala de
Likert e trés questbes abertas.

O corpus documental integra um conjunto de material recolhido através
da pagina web, desenvolvido pela pesquisadora. Nesse espaco continha todas
as informacdes necessarias para a aplicacéo do projeto, como: identificacdo das

equipes, listas de exercicios, desafios, rankings e as regras do jogo.

4.2 Tratamento dos dados

As questdes fechadas do questionario foram analisadas utilizando
técnicas de analises estatisticas descritivas para a tabulacdo e cruzamento de
dados, e do Excel para a criacdo dos graficos e tabelas.

Nos itens do questionario em formato de Likert foram utilizadas uma
escala de 5 (cinco) graus de concordancia que variavam do Discordo totalmente
ao Concordo Totalmente, a que foram atribuidas as seguintes correspondéncias
(pesos) em valores numéricos: 1= Discordo Totalmente; 2=Discordo, 3= Nem
Discordo nem Concordo, 4= Concordo e 5= Concordo Totalmente. De posse das

respostas foi calculado a média ponderada, representando o peso de cada grau
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de concordancia. Para a interpretacéo dos valores médios globais obtidos a partir
dos itens desta escala, estabelecemos o seguinte critério:

Valores entre 1 e 2,5 — denotam uma opinido de discordancia;

Valores entre 2,6 e 3,5 — sao interpretados como sendo uma

opinido/posicao neutra;

Valores iguais ou superiores a 3,6 — denotam uma opinido de

concordéancia

Para as questbes abertas do questionario, realizamos analise de
conteudo do tipo exploratério, tendo como unidade de andlise a frase para as
questdes relacionadas a “que mais gostou na metodologia” e “criticas” (questdes
10 e 11 respectivamente). Para a Ultima questdo que solicitou aos inquiridos que
caracterizassem a gamificacdo com 3 adjetivos, usamos como unidade
semantica, a palavra. Essa analise foi possivel face ao uso de uma ferramenta

que permite a criagcado de nuvem de palavras.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

5.1 Caracterizacdo da amostra

Responderam ao questionario 18 alunos. Destes, 15 sdo do sexo
masculino e 3 do sexo feminino. No que diz respeito a faixa etaria, a maioria
83,3% (15 alunos) pertence a faixa etaria de 18 a 28 anos, 11,1% (2 alunos)
possuem menos de 18 anos e apenas 5,6% (1 aluno) pertence a faixa etaria de
28 a 38 anos.

No que diz respeito ao dominio dos conhecimentos de computacédo e
linguagem de programacédo antes de ingressarem no curso, a maioria
esmagadora 83,3% (15 alunos) informou ter dominio basico. Esse dominio
basico apresentado pela amostra reflete uma lacuna existente em sua formacao

basica, que podera dificultar a apropriagao de um “conjunto de conhecimentos e
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habilidades que exige o aprendizado de algoritmos e programagao” (SANTOS,
2018, p. 2). Ainda segundo o autor, “certamente, € um grande desafio, sen&o o
maior, que os estudantes se deparam quando ingressam nos cursos da area de
Computagao” (idem).

A Ultima questdo da secdo buscou averiguar o nimero de vezes que 0s
discentes haviam cursado a disciplina. Relativamente a essa questdo somente
4 alunos estédo cursando a disciplina pela segunda vez. Portanto, a maioria €
constituida de alunos novatos. Os instrumentos utilizados na coleta de dados
foram o questionario e corpus documental (documentos recolhidos via pagina

web).

5.2 Percepcdo da Disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados |

A segunda secédo do questionario buscou saber qual a visdo dos alunos,
sobre a relevancia da disciplina Algoritmos e Estrutura de Dados |, para sua
formacado. Os dados sao apresentados no grafico 1 que segue.

Grafico 1 - Percepgédo dos alunos acerca da disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados |

Topico X %
Japonés 4 45
Inglés 2 10
Portugués 4 30
Espanhol 3 5
Chinés 2 5
Coreano 2 5

Fonte: As autoras.

Olhando atentamente ao grafico, percebemos que a afirmativa com maior
grau de concordancia foi “a disciplina é importante para minha formacéao

académica”. Essa questdo estava na negativa, sendo necessario converter os
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valores (1,16, convertido para 4,83), seguido das afirmagdes “o0 bom rendimento
na disciplina pode influenciar o rendimento académico nas disciplinas futuras”
(4,72); “os conteudos lecionados sédo importantes para o meu futuro profissional’
(4,66) e “os conteudos lecionados nesta disciplina sdo de meu interesse” (4,27).
Esses resultados demonstram que os alunos reconhecem a disciplina como
elemento basilar para sua formacédo e que a mesma servird como conhecimentos
prévios para um bom desempenho em outras disciplinas do curso, bem como
para desenvolvimento de sua carreira profissional, seja na docéncia ou mesmo
em outras areas afins que o egresso podera atuar, como por exemplo, identificar
problemas que tenham solucdo algoritmica; resolver problemas usando
ambientes de programacdo; avaliar criticamente projetos de sistemas de
computacdo; compreender e explicar as dimensfes quantitativas de um
problema; etc (BRASIL, 2016).

Ao analisarmos a afirmacdo “o grau de dificuldade dos conteudos
lecionados € elevado”, novamente percebemos um elevado grau de
concordancia dos alunos equivalentes a 3,66. Contudo, quando confrontamos
esse resultado com as pontuacdes obtidas nas listas de exercicios que
integravam o nosso corpus documental (pagina web), fomos surpreendidos com
o bom desempenho das equipes. Acreditamos que os resultados satisfatérios se
devam em grande parte a adocdo da metodologia que contribuiu para estimular
e motivar os alunos para realizacdo das atividades, indo ao encontro com o
reportado na literatura que trata sobre a tematica (TEONORIO, GOIS, SANTOS,
2016).

Analisando 0 nosso corpus documental percebemos que a maioria, ou
seja, 8 equipes alcancaram pontuagbes acima de 80, pontuagdo essa
considerada satisfatoria. Em uma analise geral do quadro, percebemos que

82,56% das equipes alcancaram pontuacdes acima da media.
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5.3. Percepcdao sobre a gamificacdo aplicada na disciplina de Algoritmos e
Estrutura de Dados |

Na ultima secdo do questionario buscamos verificar quantos alunos ja
conheciam a gamificagdo antes da aplicagdo do presente estudo. No que diz
respeito a essa pergunta, somente 1 aluno informou que j4 conhecia a
metodologia. Em nudmeros relativos, o desconhecimento dessa estratégia
representa um total de 94,44%. Isso vem demonstrar que essa metodologia
ainda é muito incipiente, porém emergente no meio académico (ALMEIDA,
2016).

A proxima questédo, em formato de Escala de Likert, buscou saber qual a
visdo dos alunos acerca da metodologia de gamificacdo aplicada na disciplina
de Algoritmos e Estrutura de Dados I. Os dados sao apresentados no gréfico 2

que segue.

Grafico 2 - Percepdo dos a alunos acerca da metodologia de gamificacdo aplicada a
disciplina de Algoritmos e Estrutura de Dados |

1. Participel do competicho somante pars ganhe &
proming bo

2. 0 leadback ajudou & peeoetier muus efrou @ a pariy
dol ful ospaz de comghlne

3. On sxmiciolons proposton sstavam de soordo com o
COntsudo e dincpling

4. O qumerto grodalivo de M iogddade dos exerciolon
TOLIP@OTants porgue comribiumkg s med

5 A COmpaticaa e motivau & esolver as Satas de
osarcicing propoatan

O A Ddg s wels 1ol impontants porgos alravis dele ey
consltava as minhes ponbuagtes

7. Com a ganvhioacdo an sule lomarmim-se mals
Ahrartiin @ ool i S0V olel ais ris wlividades

A competigho Teve IMPanAnain pars meu
desarwohdmento na disopling

0 GOMMIA G 0osa Matodologie Touse aphosds sm
oAlue dacipires

1O NBO T 0 MmO dessepanmn o G sopling sem
& competipba

Fonte: As autoras

Observando o gréfico 2, podemos identificar que a afirmativa com maior
grau de concordancia foram “os exercicios propostos estavam de acordo com o

conteudo da disciplina” (4,55), seguido das afirmagdes “0 aumento gradativo de
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dificuldade dos exercicios foi importante porque contribuiu para meu
aprendizado” (4,38); “a pagina web foi importante porque através dela eu
consultava as minhas pontuagdes” (4,33). Esses resultados demonstram que as
listas e desafios propostos durante a competicdo estavam de acordo com 0s
conteudos abordados na disciplina. Para além disso, 0 aumento gradativo da
dificuldade nas atividades e a relagdo com o bom desempenho do aluno vem
comprovar o que a literatura aborda sobre a temética, ou seja, o aluno aprende
guando consegue fazer a articulagdo entre os conhecimentos prévios com a
nova informacdo para que seja internalizado em sua estrutura e assim
desenvolver novas competéncias (MOREIRA; MASINI, 1982; AUSUBEL, 1963).

Com a mesma média (4,27) seguem as afirmacgdes “o feedback ajudou a
perceber meus erros e a partir dai fui capaz de corrigi-los”; “com a gamificacéao
as aulas tornaram-se mais divertidas e eu me envolvi mais nas atividades” e “a
competicao teve importancia para o meu desenvolvimento na disciplina”. Esses
resultados demonstram que a competicdo implementada com a gamificacao
tornou as aulas mais divertidas para os alunos, resultando no maior envolvimento
nas atividades. Ao decorrer da competicdo, pudemos presenciar o envolvimento
das equipes em varios momentos, pois antes mesmo do conteudo ser abordado
na sala de aula pelo professor da disciplina, as equipes ja estavam submetendo
respostas das listas/desafios. Ou seja, por conta propria os alunos buscaram
conhecimento além da sala de aula, conseguindo entregar as respostas antes,
e consequentemente receber pontuacdes extras. Isso contribuiu para que a
competicdo fosse cada vez mais estimulada.

Um fator que nos chamou a atencéao foi a importancia do feedback o qual
propiciou aos discentes acompanhar seu processo de aprendizagem garantindo
uma melhora significativa na apreensao do conteldo. Isso porque a cada
feedback emitido, o aluno teve a capacidade de refletir sobre suas atividades
identificando acertos e corrigindo possiveis equivocos. Além do feedback formal
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enviado por e-mail, os alunos tinham feedbacks parciais ao decorrer da semana,
sempre que solicitavam auxilio via e-mail ou aplicativo de comunicagdo. O
feedback emitido em tempo habil permite que os alunos sanem as duvidas e nao
percam o interesse e assim deixem de realizar alguma atividade. Isso ficou muito
claro nas observacoes realizadas durante a aplicacdo da metodologia em sala
de aula.

Analisando a afirmativa “a competicdo teve importancia para o meu
desenvolvimento na disciplina” ratificamos o que a literatura aborda sobre o tema
em que o comportamento humano varia de acordo com a vida em sociedade, e
que os individuos podem se espelhar no comportamento do outro, como forma
de inspiragdo para alcancar ou ultrapassar seus objetivos (AZEVEDO, 1997).
Novamente identificamos a concordancia dos discentes nas seguintes
afirmacgdes “gostaria que essa metodologia fosse aplicada em outras disciplinas”
(4,11); “a competicdo me motivou a resolver as listas de exercicios propostas”
(3,88). Face aos resultados apresentados, o papel da competicdo constituiu-se
como um dos elementos motivacionais para os discentes (KAPP, 2012). Pois,
conforme referendado na literatura, a motivacdo € um fator extremamente
importante para o desenvolvimento do aluno em sua aprendizagem (WILLIAMS;
WILLIAMS, 2011).

Na afirmacgao seguinte “nao teria 0 mesmo desempenho na disciplina sem
a competicao” (3,00), os alunos se mostraram neutros. Tendo em vista este
resultado podemos deduzir que a gamificacao nao seria a causa primordial para
o bom desempenho dos discentes, mas viria a contribuir, para que mais alunos
venham a alcancar o desempenho desejado de forma mais engajadora,
recompensadora e divertida (ALVES, 2015).

Ja na afirmacao “participei da competicdo somente para ganhar a
premiagao” (2,27), os alunos discordaram da afirmagdo. Isso pode ser um

indicador de que a competicdo quando utilizada como uma estratégia em sala
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de aula pode fomentar o desejo nos alunos de se envolverem com mais afinco
nas atividades focando mais na sua aprendizagem e menos na premiagdo. Ao
mesmo tempo pode incitar o desejo de superar suas proprias limitacdes e dos
seus colegas (MORAES; VARELA, 2007). Essas percepcdes ficaram bem
visiveis nas observacgoes realizadas “in loco”.

Terminada a escala de Likert, a ultima se¢do do questionario tinha 3
questdes abertas. A questdo de numero 10 buscou saber dos inquiridos o que
mais gostaram durante o processo de aplicacdo da metodologia de gamificacao.
Apos realizacdo de analise de conteudo do tipo exploratoria foi possivel a criacéo
trés categorias, a saber: i) competitividade; ii) forma diferenciada de propor os
exercicios e iii) motivagdo gerada. As evidéncias podem ser visualizadas no

quadro 1 que segue.

Quadro 1 - Categorias criadas acerca das respostas em que 0s alunos mais gostaram
durante o processo de aplicagdo da gamificagéo

Categoria Resposta dos alunos

"Competicdo entre os grupos.”
Competitividade

"O formato de competicdo"

"Gostei da forma que os exercicios foram

propostos"
Forma diferenciada

"O fato de ter pontuacéo nas listas, me motivou
de propor os . _
a fazé-las e assim pude praticar, entender e

exercicios
fixar melhor o contedo"
"Dos desafios"
"Como dito em questdes anteriores o método
de gamificacdo em um bom modo de
Motivacéo gerada incentivar”

"Ter o reconhecimento dos colegas por

ganhar a competicao"

Fonte: Os autores
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De acordo com os dados apresentados confirmamos o que a literatura
aborda sobre a tematica, em que a gamificacdo € uma metodologia motivadora,
gue busca o engajamento e satisfacdo dos alunos (KAPP, 2012).

Ja na questdo 11, o objetivo constituiu em saber dos alunos o que poderia
ser melhorado no processo de aplicacdo da metodologia. Analisando as
respostas ficou evidente de que grande parte dos alunos indicou as seguintes
melhorias: atualizacdo da pagina web deveria ser mais rapida; o tempo de
entrega das atividades deveria ser maior e por fim, as equipes deveriam possuir
mais integrantes.

No que diz respeito a Ultima sugestdo apontada, reflete a capacidade em
aprender a viver juntos (capacidade de se integrar, respeitar a diversidade e
sobretudo, trabalho em equipe), competéncia essa de fundamental importancia
no século XXI (UNESCO, 2008).

E finalmente o ultimo item do questionario solicitou aos inquiridos que
indicassem 3 palavras-chave que, para eles, definissem a gamificacdo. Para
apresentar os dados socorremo-nos da ferramenta Word Cloud, que permite a
criagdo de nuvens de conceitos a partir das palavras que aparecem com maior

frequéncia num dado texto (ver figura 1).

Figura 1 - Nuvem de palavras que definem a gamificacao

Fonte: Préprio autor
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De acordo com a figura 3, € bem visivel que para boa parte dos alunos
participantes, a gamificagdo €& uma metodologia motivadora, legal e
desafiadora porque estimula a competicdo entre os alunos. Também é
recompensadora, porque reconhece o esforco do aluno empreendido na

atividade propiciando uma satisfacéo pessoal.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados apresentados, constatou-se que a gamificacao é
uma metodologia viavel a ser implementada em contexto de sala de aula. Mas
para a obtencdo de resultados satisfatérios € preciso que o professor tenha um
dominio aprofundado da metodologia aliado a um planejamento rigoroso antes
da aplicacdo. Isso implica que seja realizado um levantamento prévio dos
interesses, motivagdes e necessidades dos alunos, associada a uma autoanalise
do professor como forma de identificar pontos fortes (acompanhamento das
atividades, correcdes, auxilio aos alunos e emissdo de feedbacks em tempo
habil) e também as limitacbes — equipamentos, ferramentas disponiveis, entre
outras (ARAUJO, 2016).

E de fundamental importancia que o professor identifique os habitos de
jogos de preferéncia dos alunos visando, assim, encontrar dindamicas que
possam prender a atencdo dos mesmos, gerando uma satisfacao nos jogadores
(WERBACH, HUNTER, 2012).

Contudo, apesar de todo design da atividade ter como referéncia essas
informacdes, ela deve estar aberta a necessidade de mudancas no que diz
respeito ao contexto e a propria necessidade de promover um maior
envolvimento dos alunos (ARAUJO, 2016).

No que diz respeito ao nosso objetivo que se prendeu a analisar se a
adocao da gamificacéo, enquanto metodologia ativa, nas aulas da disciplina de
Algoritmos e Estrutura de Dados | poderia contribuir para um melhor
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aprendizado, tornando as aulas mais atrativas e os alunos mais motivados, os
dados apontam que houve um aumento da motivagao e engajamento dos alunos
na disciplina. Ao longo do estudo foi possivel perceber o interesse dos alunos,
pois ficavam ansiosos para resolverem os desafios propostos, receberem os
feedbacks e pela atualizagéo das pontuac¢des na pagina web.

Para além disso, através da analise do corpus documental, identificamos
uma alta taxa de aprendizagem, face ao bom desempenho dos alunos nas
atividades propostas em que 82,56% alcancaram pontuacdes acima da média
(mais de 80 pontos por semana).

Em jeito de sintese, entendemos que os desafios, pontos extras e a
premiacao funcionaram como mola propulsora para envolver e motivar os alunos
para a construcdo do seu conhecimento. A gamificacao tornou o aprendizado da
disciplina Algoritmos e Estruturas de Dados | mais ameno, ao mesmo tempo que
oportunizou aos discentes o0 conhecimento de uma nova estratégia

metodoldgica.
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